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والتقنية  للعلوم  الوطنية  الخطة  حددت  لقد 

وتطوير  لتوطين  برنامجاً  ع�صر  اأحد  بتكار  والإ

الحيوية  همية  الأ ذات  �صتراتيجية  الإ التقنيات 

العربية  المملكة  في  م�صتقبلًا  التنمية  لتحقيق 

الخطة  التقرير  هذا  ويعر�ص  ال�صعودية. 

الخا�صة باأحد هذه البرامج، وهو برنامج تقنية 

البيئة.

ال�صعودية، ل�صيما  العربية  المملكة  تعني  التي  البيئية  الق�صايا  اأبرز  لتناول  البرنامج  وقد و�صع هذا 

تاأ�صي�ص �صناعة تقنية بيئية متقدمة، وتعزيز قدرة المملكة التناف�صية في ال�صوق العالمي لتقنية البيئة، 

ن�صمام لم�صاعي المجتمع الدولي لحماية البيئة وتعزيز التنمية البيئية الم�صتدامة. والإ

للنفايات والتلوث وجودة الهواء وتدهور  البيئة مكانة خا�صة لدى المملكة، ل�صيما واأن  وتحتل تقنية 

حالة الموارد الطبيعية تداعيات بيئية خطيرة. وتاأتي اأهمية تقنية البيئة المتطورة في اأنها تحافظ على 

البيئة وعلى م�صتوى عال من المعي�صة في المملكة.

الموؤ�ص�صات  وممثلي  بالبيئة  العلاقة  ذات  العديدة  الجهات  معطيات  من  البيئة  تقنية  خطة  وتنطلق 

هتمام بتطوير قاعدة لتقنية البيئة في المملكة. ال�صعودية من ذوي الإ

وقد ت�صمنت عملية التخطيط لهذا البرنامج الخطوات التالية:

تحديد اأبرز اإحتياجات المملكة في تقنية البيئة.  

ن�صاط  تحليل  �صيما  ل  بالبرنامج،  الخا�صة  والتحديات  والفر�ص  وال�صعف  القوة  مواطن  تقويم   

الن�صر في تقنيات البيئة وبراءات الإختراع، وتقويم م�صتوى المعاهد الدولية.

تحديد الر�صالة والروؤية الخا�صة ببرنامج تقنية البيئة.  

بتكار  تحديد اأبرز اأوجه التقنية ومجالت البرنامج التي تتناول اإحتياجات المملكة في البحث والإ  

والتطوير في تقنية البيئة.

ملخ�ص تنفيذي
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حتياجات التالية : وقد انتهت هذه العملية بتحديد الإ

النفايات:  

1.  مياه ال�صرف ال�صحي.

�.  المخلفات البلدية ال�صلبة.

�.  مياه النفايات ال�صناعية.

النفايات الطبية الخطرة.  .4

النفايات الخطرة.  .5

النفايات ال�صناعية ال�صلبة.  .6

النفايات الزراعية.  .7

التلوث:  

غذية. تلوث الأ  .1

التلوث بالنفط.  .�

�صعاعي. �.  التلوث الإ

4.  التلوث الحراري.

5.  التلوث ال�صو�صائي.

تقنيات مراقبة وتقويم جودة الهواء:  

جودة الهواء المحيط.  .1

�.  غازات الحتبا�ص الحراري.

تدهور الموارد الطبيعية:  

الت�صحر.  .1

�.  تدهور المناطق ال�صاحلية.

حيائي. �.  التنوع الأ

4.  تدهور م�صادر المياه.

وقد دُر�صت تقنيات الوقاية، وتقنيات المراقبة والتقويم، وتقنيات التحكم، 

وتقنيات اإعادة التاأهيل والمعالجة في كل من هذه المجالت، ورُتبت ح�صب 

اأنّ  اإلى  هنا  �صارة  الإ المعايير. وتجدر  من  على مجموعة  اإعتماداً  ولوية  الأ

وتطوير  وتوطين  نقل  هي  ولى  الأ الخم�صية  الخطة  في  المملكة  اأولويات 

تقنيات البيئة التالية:

تقنيات معالجة واإعادة تاأهيل المخلفات البلدية ال�سلبة.  .1

غذية. تقنيات الوقاية من تلوث الأ  .2

تقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء.  .3

)الدفيئة(  الحراري  حتبا�ص  الإ غازات  ومراقبة  تقويم  تقنيات   .4

والوقاية منها.

5. تقنيات تقويم ومراقبة الت�سحر.

�صتراتيجية، اإلى  ولوية الإ و�صت�صعى المدينة، في كل من هذه المجالت ذات الأ

التعاون مع الجامعات وال�صناعة لتطوير ال�صبكة اللازمة لتفعيل البحث 

بتكار فيه. و�صيقوم مدير الم�صروع الم�صوؤول عن التنفيذ العام  والتطوير والإ

�صت�صارية  للبحث  للخطة باإدارة برنامج تقنية البيئة. و�صت�صرف اللجنة الإ

بتكار في تقنية البيئة، التي ي�صم اأع�صاوؤها ممثلي الجهات ذات العلاقة  والإ

داء،  بتقنية البيئة، على تنفيذ الم�صروع، كما اأنها �صتحدد معايير تقويم الأ

ن اإدارة محفظة الم�صاريع. اإ�صافة اإلى ذلك، �صتقوم 
وتقدم التو�صيات ب�صاأ

�صرافية  الإ للجنة  تقرير  وباإعداد  الم�صروع  لمدير  تو�صياتها  يتقديم  اللجنة 

�صراف على  بالإ بدورها  تقوم  التي  والتقنية،  للعلوم  الوطنية  على الخطة 

�صتراتيجية. برامج التقنية الإ

ملخ�ص تنفيذي
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المقدمة

الخلفية  

وجه المر�صوم الملكي الكريم ال�صادر في 1406هـ 

اإلى  والتقنية  للعلوم  العزيز  عبد  الملك  مدينـة 

لتطوير  الوطنية  ال�صيا�صة  "بـاقتراح  القيـام 

�صتراتيجية والخطة  الإ وو�صع  والتقنية،  العلوم 

اللازمة لتنفيذهـا". وفي ربيع الثاني ��14هـ، 

ال�صيا�صة  على  موافقته  الوزراء  مجل�ص  اأ�صدر 

الوطنية للعلوم والتقنية، التي ر�صمت الخطوط 

المملكة،  بتكار في  والإ والتقنية  للعلوم  العري�صة 

حددت  كما  الم�صتقبلية،  وجهتها  وحددت 

الحكومي  والقطاع  والجامعات  المدينة  دور 

وت�صمل  ال�صياق.  هذا  في  والمجتمع  وال�صناعي 

الخطة، المبينة في ال�صكل 1:

�صتراتيجية والمتقدمة. التقنيات الإ  .1

قدرات البحث العلمي والتطوير التقني.  .�

نقل وتوطين وتطوير التقنية.  .�

العلوم والتقنية والمجتمع.  .4

الموارد الب�صرية العلمية والتقنية.  .5

تنويع وتعزيز م�صادر الدعم المالي .  .6

اأنظمة العلوم والتقنية والبتكار.  .7

بتكار. الهياكل الموؤ�ص�صية للعلوم والتقنية والإ  .8
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المقدمة

�صتراتيجية والمتقدمة"، فاإن المدينة م�صوؤولة عن  وفيما يتعلق "بالتقنيات الإ

تنفيذ خطط اإ�صتراتيجية في المجالت التقنية التالية: 

المياه.  .1

البترول والغاز.  .�

البتروكيميائيات.  .�

التقنية المتناهية ال�صغر )تقنية النانو(.  .4

التقنية الحيوية.  .5

تقنية المعلومات.  .6

ت�صالت وال�صوئيات. لكترونيات والإ الإ  .7

الف�صاء والطيران.  .8

الطاقة.  .9

البيئة.  .10

المواد المتقدمة.  .11

 وتر�صم كل من هذه الخطط ر�صالة وروؤية خا�صة ببرنامجها، كما تحدد 

ولوية  الأ ذات  المجالت  اإلى  اإ�صافة  والم�صتخدمين،  العلاقة  ذات  الجهات 

التقنية في المملكة.

ال�سكل 1: برامج العلوم والتقنية
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الوزارات والهيئات 

الحكومية

الخطة الوطنية 

للعلوم والتقنية 

والابتكار



�ستراتيجية لتقنية البيئة ولويات الإ الأ
8

نطاق البرنامج

�صتراتيجية لتقنية البيئة  من المقرر اأن يعمل هذا البرنامج على ال�صعيد الوطني، اإذ يمثل الخطة الإ

للمملكة العربية ال�صعودية. ويت�صمن هذا البرنامج م�صاركة المدينة والجامعات والقطاع ال�صناعي 

عن  العامة  الم�صوؤولية  والتقنية  للعلوم  العزيز  عبد  الملك  مدينة  وتتولى  الحكومية.  المعنية  والجهات 

تطوير وتنفيذ هذا البرنامج.

اإلى  الرامية  وال�صيا�صات  بالم�صاريع  الخا�صة  التقنية  المجالت  البرنامج  هذا  ن�صاط  اأوجه  وتتناول 

موافاة اهتمامات المملكة وتطلعاتها المو�صحة في الخطة الوطنية للعلوم والتقنية. ولن يتناول البرنامج 

�صا�صي لذاته في الموا�صيع البيئية، رغم اأن عمليات تطوير تقنية البيئة قد تت�صمن بحوثاً  البحث الأ

اأ�صا�صية. كما اأن البرنامح ل يت�صمن و�صع القوانين والمعايير البيئية. بل يركز البرنامج عند التنفيذ 

على التطبيقات والم�صاريع التي ت�صفر عن نقل التقنية وتوطينها وتطويرها من خلال توظيف الموارد 

والمهارات المتوفرة ب�صكل فعال.

ومن المتوقع اأن يوؤدي هذا البرنامج اإلى تقنيات بيئية يتم توطينها وتطويرها من خلال �صنع النماذج 

وبناء الم�صانع التجريبية والت�صاميم وما اإلى ذلك من منتجات �صبيهة، لي�صتفيد الم�صتخدمون بعد 

يخدم  التقنية، بما  اإبتكار  ومراكز  التقنية  ذلك حا�صنات  الموطنة، بما في  التقنيات  هذه  من  ذلك 

ول على اأ�صلوب البحث والتطوير، بحيث يت�صمن  اأغرا�صاً محددة. و�صيعتمد هذا الم�صروع بالمقام الأ

البرنامج العمل التقني الذي يعزز نقل وتوطين وتطوير التقنية، والذي ي�صمل البحث والتطبيقات. 

طراف المعنية في التطوير والتوطين. ويتطلب تحقيق هذا ال�صياق تعاون وتن�صيق جهود جميع الأ

الخا�ص  القطاعين  من  المملكة  في  البيئة  بمجال  المعنية  الجهات  اأبرز  م�صاركة  البرنامج  ويت�صمن 

�صارة اإلى  طراف في البرنامج وت�صتفيد منه في الوقت ذاته. وتجدر الإ والعام، بحيث ت�صاهم هذه الأ

�صا�صية.  اأنّ ح�صد جهود مختلف هذه الجهات وموؤازرتها ي�صكلان ركيزة من ركائز هذا البرنامج الأ

للعلوم والتقنية  ال�صيا�صة الوطنية  ولى من  اأن ت�صتغرق هذه الخطة المرحلة الخم�صية الأ ومن المقرر 

المقررة لع�صرين عاماً.

المقدمة



�ستراتيجية لتقنية البيئة ولويات الإ الأ
9

المقدمة

عملية تطوير الخطة

والر�صالة  الروؤية  البيئة لتر�صم  تقنية  بتكار في  والإ بالبحث  المعنية   طراف  الأ بتحديد  بداأت الخطة 

الدول  البيئة وقدرة  تقنية  الراهن في  المملكة  لو�صع  �صاملة  بدرا�صة  تقوم الخطة  بها. كما  الخا�صة 

خرى في العالم في تقنية البيئة. ويو�صح ال�صكل � و� عملية تطوير خطة تقنية البيئة. الأ
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ال�سكل 2: اآلية تطوير برنامج تقنية البيئة

ولى الخطة الخم�صية الاأ

ولوية في المملكة العربية ال�صعودية  لم�صاريع تقنية البيئة ذات الاأ
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التلوث
تدهور حالة 

الموارد الطبيعية

الق�صايا البيئية الوطنية 

�صتراتيجية، القيم هداف الإ الروؤية، الر�صالة، الأ

درا�صة الو�صع الراهن للمملكة والم�صتقبلي

الوثائق الر�صمية/الع�صف الذهني/ النقا�ص المعمق/حلقات العمل المغلقة/ المقارنة 

بالنماذج الرائدة

المقدمة
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�ستراتيجية الإ

الروؤية  
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اإحتياجات المملكة في تقنية البيئة

اأبرز اإحتياجات المملكة التي حددتها  فيما يلي 

ال�صيا�صة الوطنية للعلوم والتقنية:

�ستراتيجي ال�سياق الإ

معالجة الم�صاكل البيئية ومواجهة التحديات البيئية الدولية.  

نتاج وتعزيز حماية البيئة  تعزيز ال�صناعة الوطنية بحلول تقنية بيئية �صليمة لتح�صين كفاءة الإ  

والتنمية الم�صتدامة.

تلبية الطلب العالي على التقنيات البيئية المنا�صبة لتعزيز النمو الوطني المطرد.  

تفاقيات البيئية الدولية. تعزيز القدرات الوطنية بما يلبي اإلتزامات المملكة في الإ  

تحقيق القدرة المحلية في التقنيات البيئية الحيوية.  

قت�صادي في المملكة. �صتثمارية والتنوع الإ تعزيز الفر�ص الوظيفية والإ  

دور الجهات ذات العلاقة

من الجهات ذات العلاقة ببرنامج تقنية البيئة: مدنية الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية والرئا�صة 

ر�صاد وحماية البيئة، والجامعات وعدد من المعاهد البحثية المتخ�ص�صة الحكومية، وغير  العامة للاأ

ذلك من الجهات الحكومية وال�صركات الخا�صة. ويو�صح الجدول 1 دور هذه الجهات.
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الجدول 1: دور الجهات ذات العلاقة

دورهاالجهة

مدينة الملك عبد العزيز

للعلوم والتقنية

  تخطيط، تن�صيق واإدارة البرنامج.

  اإجراء البحوث التطبيقية ونقل التقنية وتطوير التطبيقات النموذجية.

  الم�صاركة في الم�صاريع الوطنية واإدارتها.

  تعزيز م�صاركة الجامعات والقطاع ال�صناعي في الم�صاريع الوطنية.

  توفير المرافق البحثية الوطنية واإدارتها.

  تقديم التو�صيات والخدمات للحكومة ب�صاأن العلوم والتقنية.

الجامعات

  اإيجاد معرفة علمية اأ�صا�صية /تطبيقية جديدة.

  تدريب الطلاب في العلوم والهند�صة.

بتكار التقني والم�صاركة فيها.   اإ�صت�صافة مراكز الإ

  الم�صاركة في الم�صاريع التعاونية.

الم����راك����ز ال��ب��ح��ث��ي��ة الم��ت��خ�����س�����س��ة 

الحكومية اأو الم�ستقلة

  اإيجاد معرفة علمية تطبيقية جديدة.

  الم�صاركة في الم�صاريع التعاونية.

الوزارات والهيئات الحكومية

  الم�صاريع الت�صغيلية والتنفيذية.

  تزويد متطلبات برنامج البحث والتطوير الحكومي بالمدخلات.

بتكار والبحث والتطوير. جرائية التي تعتر�ص ن�صاط الإ   تقليل العوائق التنظيمية والإ

 دعم ن�صاط البحث والتطوير في الجامعات والقطاع ال�صناعي.

القطاع الخا�ص

  توفير الدعم المالي والتقني.

  اإبلاغ البرنامج باحتياجات ال�صركة الم�صتقبلية.

  دعم الم�صاريع البحثية والم�صاركة فيها.

بتكار التقنية والم�صاركة في ن�صاطها.   دعم مراكز الإ
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والتطوير  بالبحث  المتخ�ص�صة  النظيرة  المعاهد  درا�صة 

في تقنية البيئة

معاهد  من  عدد  بدرا�صة  التخطيط  فريق  قام  الخطة،  هذه  اإعداد  لدى 

من  مزيجاً  لتت�صمن  اختيارها  تم  العالم،  حول  البيئة  تقنية  اأبحاث 

تقنية  ببرنامج  �صبيه  بن�صاط  ت�صطلع  التي  حكومياً  المدعومة  المختبرات 

البيئة. ومن بين هذه المعاهد:

المعهد الوطني لبحوث الهند�صة البيئية  في الهند  

 National Environmental Engineering  

Research Institute (NEERI), in India
المعهد الوطني للدرا�صات البيئية، اليابان  

 National Institute for Environmental Studies  

(NIES), in Japan
مركز علوم البيئة والمياه، المملكة المتحدة  

 Centre for Ecology and Hydrology (CEH), in  

United Kingdom
الوكالة  لدى  والبيئية  ال�صحية  ثار  للاآ الوطنية  البحوث  مختبر   

مريكية لحماية البيئة الأ

 The U.S. EPA Health and Environmental  

 Effects Research Laboratory (NHEERL), in the
United States of America

هذه  في  البحث  بمو�صوع  �صبيهة  تقنية  مجالت  في  المعاهد  هذه  وتعمل 

الخطة، بما في ذلك:

البيئة العالمية.  

النفايات/اإعادة التدوير.  

بيئة الغلاف الجوي.  

ال�صحة.  

المخلفات البلدية ال�صلبة والنفايات الخطرة.  

حيائي. التنوع الإ  

المعلومات البيئية.  

را�صي. �صلامة الأ  

وثيقة  في  المختبرات  هذه  لبرامج  كامل  و�صف  على  الإطلاع  ويمكن 

 
1

منف�صلة.

ختراع التقنية درا�صة ن�صاط الن�صر وبراءات الاإ

ت�صمل تقنية البيئة عدداً كبيراً من التخ�ص�صات المتنوعة مثل علم الغذاء، 

ال�صموم،  وعلم  الحيوية،  والتقنية  البيئية،  والهند�صة  ر�صاد،  الأ وعلم 

مجالت  من  فيها  بما  البيئة"  "تقنية  تعريف  تم  وقد  ر�ص.  الأ وعلوم 

فرعية با�صت�صارة خبراء من مدينة الملك عبد العزير للعلوم والتقنية ومن 

بالعبارات  قائمة مف�صلة  اأعدت  التي  خرى،  الأ المعنية  ال�صعودية  الجهات 

�صتف�صار في قواعد معلومات  الرئي�صية الم�صتخدمة في عمليات البحث والإ

  وقد حدد برنامج تقنية البيئة خم�صة 
�

المواد المن�صورة وبراءات الإختراع.

ال�صلبة،  البلدية  المخلفات  معالجة  تقنيات   – للبحث  فرعية  موا�صيع 

غذية، وتقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء،  وتقنيات الوقاية من تلوث الأ

حتبا�ص الحراري )الدفيئة( ومراقبتها  وتقنيات تجنب اإنبعاث غازات الإ

وتقويمها، وتقنيات مراقبة وتقويم الت�صحر. وينح�صر �صياق هذه الدرا�صة 

بحديث ما ن�صر )بين عامي �005-�007م( وببراءات الإختراع التي تم 

ت�صجيلها بين عامي )��00-�006م( في هذين المجالين.

المن�صورة  المواد  بين  تلازمية  علاقة  وجود  على  عاماً  اإجماعاً  هناك  اإن 

وبراءات الإختراع من جهة، وبين قدرة البحث العلمي من جهة اأخرى، مع 

العلم باأن موؤ�صري عدد المواد المن�صورة وبراءات الإختراع ل يعك�صان ب�صكل 

دقيق نوعية اأو نطاق هذا الن�صاط البحثي، اإل اأنهما موؤ�صران ي�صتخدمان 

  وهناك عدد من 
�

في العادة لر�صد ن�صاط توليد المعرفة والنتاج البحثي.

�صت�صهاد بالمواد المن�صورة وبراءات  خرى، مثل وتيرة تكرار الإ الموؤ�صرات الأ

التاأليف،  في  التعاون  وعلاقات  اأثرها،  على  موؤ�صراً  تكون  التي  الإختراع، 

الموؤ�صرات  هذه  ا�صتخدام  ويمكن  العلمي.  التعاون  على  موؤ�صراً  تعد  التي 

جميعاً كمقيا�ص للتعاون والعولمة واأثر الن�صاط البحثي في العلوم والتقنية 

في المجالت ذات ال�صلة ببرنامج تقنية البيئة الخا�ص بالمملكة.

�ستراتيجي ال�سياق الإ

بحاث  درا�صة "درا�صة اإ�صتراتيجية: تقنية البيئة "–تقرير اأعده معهد �صتانفورد الدولي للاأ
1

Strategic Review: Environmental Technology.  Report prepared by SRI International for KACST 
 تم البحث في قاعدة اأي اإ�ص اأي ISI Web of Science و دلفيون Delphion عن المواد المن�صورة ومعلومات تطبيق  براءات الإختراع على التوالي. ISI Web of Science  هي قاعدة بيانات للمقالت 

�

المحكمة الواردة في اأهم المجلات العلمية من مختلف اأرجاء العالم. اأما Delphion فهي قاعدة بيانات قابلة للبحث فيها وبخا�صة بن�صاط البراءات العالمية، بما في ذلك مكتب براءات الإختراع والعلامات التجارية 

مريكي، فاإن معظم براءات الإختراعات العالمية م�صجل فيها. مريكية، وهي اإحدى الهيئات الكبرى لمنح براءات الإختراع في العالم. ونظراً لعظم حجم ال�صوق الأ الأ

نتاجية العلمية تت�صمن البحوث التالية:  البحوث الخا�صة با�صتخدام ن�صاط الن�صر لقيا�ص الإ
�

 A.J. Lotka, “The frequency distribution of scientific productivity,” Journal of the Washington Academy of Sciences, vol 16 (1926); D. Price, Little 
Science, Big Science, (New York: Columbia university Press, 1963); J.R. Cole and S Cole, Social Stratification in Science, (Chicago: The University 
of Chicago Press, 1973); J. Gaston, The reward system in British and American science, (New York: John Wiley (1978); and M.F. Fox, “Publication 
productivity among scientists: a critical review,” Social Studies of Science, vol 13, 1983.
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نتائج

ن�ساط الن�سر الدولي في تقنية البيئة

بين �005 و�007م، ن�صر 11�69 مقالً في العالم عن موا�صيع ذات ال�صلة 

يبين  وكما   
4

البيئة. تقنية  في  البحثية  ال�صعودية  العربية  المملكة  باأولويات 

بتقدم ملفت ترتيب  مريكية  الأ المتحدة  الوليات  4، فقد ت�صدرت  ال�صكل 

الدول النا�صرة لمقالت ذات ال�صلة بمو�صوع البحث )�760 مقالً( خلال 

هذه الفترة وكانت المملكة المتحدة في المرتبة الثانية بـ 981 مقالً ، تليها 

 اأما المملكة العربية ال�صعودية 
5

ال�صين ب��9 مقالً واألمانيا بـ 7�9 مقالً.

فاأتت في المرتبة الثانية وال�صتين ب�1 مقالً في المجلات المفهر�صة في معهد 

المعلومات العلمية.

USA

Germany

UK

Canada

France

Italy
Spain

Australia Sweden

Japan

India Brazil

Saudi Arabia

Denmark

Norway

Turkey

Taiwan

Finland

Belgium

Greece

Netherlands

ال�سكل 4: مواد الن�سر في  البيئة

 ت�صير "تقنية البيئة" في هذه الدرا�صة للمجالت التقنية التي حددتها مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية.
4

رقام   تن�صب المادة المن�صورة لدولة ما اإذا وجدت اأي من الجهات التي ينتمي اإليها الموؤلف في تلك الدولة. بما اأنه يمكن لعدة موؤلفين ال�صتراك في ن�صر مادة واحدة، فاإنه يمكن اأن تن�صب المادة الواحدة لعدة دول. والأ
5

جمالية ، مثل اإجمالي ن�صر الناتج العالمي، تح�صي كل مادة مرة واحدة ، اإل اأن اإ�صافة المجاميع الفرعية قد ت�صفر عن نتيجة اأكبر من المجموع  المعلن عنه نظرًا لتكرر العدد. الإ

People’s R. China
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يو�صح الجدول � اأن البحث والتطوير في تقنيات تقويم ومراقبة تلوث الهواء 

تقنيات  مو�صوع  يليه  البيئة،  علوم  بخ�صو�ص  ن�صر  ما  بمعظم  ا�صتاثرت 

حتبا�ص الحراري  اإنبعاث غازات الإ غذية، وتقنيات تجنب  تجنب تلوث الأ

)الدفيئة(، وتقنيات المراقبة والتقويم، وتقنيات معالجة المخلفات البلدية 

ال�صلبة، وتقنيات تقويم ومراقبة الت�صحر.

الجدول 2: الموا�سيع البيئية الفرعية

المجال الفرعي الن�سر

�888 تقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء

�440 غذية تقنيات تجنب تلوث الأ

�67� حتبا�ص الحراري )الدفيئة( تقنيات مراقبة وتقويم وتجنب اإنبعاث غازات الإ

�464 تقنيات معالجة المخلفات البلدية ال�صلبة

�87 تقنيات تقويم ومراقبة الت�صحر

نموذجية الدول الرائدة الأ

�صت�صهاد بمقالت  يقا�ص متو�صط اأثر ن�صاط الن�صر بتق�صيم عدد مرات الإ

دولة ما على اإجمالي المقالت المن�صورة من قبل موؤلفين من هذه الدولة، 

 50 ن�صرت  دولة  في  الن�صر  ن�صاط  اأثر  متو�صط  يكون  المثال،  �صبيل  فعلى 

مقالً اأ�صت�صهد بها 100 مرة ي�صاوي �. وقد حققت الوليات المتحدة اأعلى 

متو�صط اأثر لن�صاط الن�صر بين �005م و�007م بمعدل )17.�(، تليها كل 

من األمانيا  والمملكة المتحدة. اأما متو�صط اأثر ن�صاط الن�صر بالن�صبة للمملكة 

� عدد  ويبين الجدول  8 مرات.  بها  اأ�صت�صهد  مقالً   1� فكان )0.67( ب 

�صت�صهاد بمقالت الدول الرائدة التي يمكن  المقالت المن�صورة وعدد مرات الإ

6

اتخاذها نموذجاً يحتذى به.

متو�سط اثر الن�سر �ست�سهاد بالمقالت اإجمالي مواطن الإ المواد المن�سورة الدولة

�.17 8760 �760 الوليات المتحدة

�.10 ��6� 7�9 األمانيا

�.10 �0�9 981 المملكة المتحدة

�.68 18� 68 جنوب اأفريقيا

�.6� 845 ��1 اأ�صتراليا

�.46 118 48 �صينغافورة

�.�6 ��9 97 نيوزيلاندا

�.19 1�06 597 فرن�صا

�.14 1511 707 كندا

�.06 1�54 610 اليابان

نموذجية )2005-2007م( الجدول 3: ن�ساط الن�سر في الدول الرائدة الأ

6 هذه الدول تت�صمن الدول الرائدة على ال�صعيد العالمي من حيث اإجمالي نتاجها في مجال تقنية البيئة اإ�صافة لعدد من الدول المحددة التي اختارتها مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية.



�ستراتيجية لتقنية البيئة ولويات الإ الأ
17

�ستراتيجي ال�سياق الإ

متو�سط اثر الن�سر �ست�سهاد بالمقالت اإجمالي مواطن الإ المواد المن�سورة الدولة

�.05 1185 578 اإيطاليا

1.99 880 44� الهند

1.7� 10�0 59� اإ�صبانيا

1.58 1455 9�� ال�صين

1.55 �87 �50 البرازيل

1.�4 �90 �17 كوريا الجنوبية

0.67 8 1� المملكة العربية ال�صعودية

المنظمات البحثية في تقنية البيئة

تقوم اآلف  الموؤ�ص�صات البحثية في اأكثر من 1�0 دولة بالن�صر في مو�صوع 

تقنية البيئة. وكما هو مبين في الجدول4، فاإن الموؤ�ص�صات الثلاث الرائدة 

كاديمية ال�صينية للعلوم  في اإ�صدار المقالت الخا�صة بتقنية البيئة، هي الأ

مريكية )���( ومجل�ص  )�87(، ووزارة الزراعة في الوليات المتحدة الأ

للعلوم  ال�صينية  كاديمية  الأ وتبقى   .)1�1( اإ�صبانيا  في  الوطني  البحوث 

وتقويم  مراقبة  بتقنيات  الخا�صة  البحوث  ن�صر  في  الرائدة  الموؤ�ص�صة  هي 

تقويم  وتقنيات  )الدفيئة(،  الحراري  حتبا�ص  الإ غازات  اإنبعاث  وتجنب 

وزارة  اأن  اإل  الت�صحر.  وتقويم  مراقبة  وتقنيات  الهواء  تلوث  ومراقبة 

تجنب  تقنيات  لبحوث  النا�صرة  الموؤ�ص�صات  ت�صدرت  مريكية  الأ الزراعة 

تلوث الغذاء، فيما يعد مجل�ص البحوث الوطني في اإ�صبانيا هو الرائد في 

ن�صر المقالت الخا�صة بتقنيات معالجة المخلفات البلدية ال�صلبة.
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اأثر الن�سر والتعاون الدولي

بالنظر اإلى الدول المتقاربة من حيث ن�صاط الن�صر، نلاحظ اأن تلك الدول 

التي تحقق معدلً عالياً من التعاون الدولي غالباً ما ت�صدر مواداً من�صورة 

ذات اأثر عال. وفي هذه الدرا�صة، تم قيا�ص التعاون الدولي بح�صاب معدل 

عدد الدول الممثلة في المقال الواحد، اإ�صتناداً اإلى عناوين الموؤلفين. ويبين 

ال�صكل 5 معدل التعاون الدولي لكل دولة مقابل متو�صط اأثر الن�صر. وتجدر 

التعاوني  الن�صاط  المتحدة، ذات  والمملكة  األمانيا  اأن دولً مثل  اإلى  �صارة  الإ

حيان مقالت ذات متو�صط اأثر عال.  الدولي اللافت، ت�صدر في معظم الأ

التعاون  من  متدني  معدل  �صوى  فلم تحقق  ال�صعودية  العربية  المملكة  اأما 

الدولي، ومن اأثر الن�صر.
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ن�ساط المملكة التعاوني الدولي

مارات  الإ تعاونت موؤ�ص�صات �صعودية مع موؤلفين من  �005 و�007م،  بين 

العربية المتحدة والوليات المتحدة في ن�صر مقالين فقط في موا�صيع تقنية 

البيئة.

مجلات العلوم البيئية

ذات  المواد  من  لفتاً  عدداً  ن�صرت  التي  العلمية  المجلات   5 الجدول  يبين 

ال�صلة بالمجالت الفرعية لتقنية البيئة التي تعني المملكة في فترة �005-

�007م.

الجدول 5: مجلات تقنية البيئة
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ختراع ذات ال�سلة بتقنية البيئة براءات الإ

 �00� البيئة. فبين  6 براءات الإختراع ذات ال�صلة بتقنية  يبين الجدول 

براءات  اإختراع في مكتب  براءة  لت�صجيل  784 طلباً  تقديم  و�006م،  تم 

قل  مريكي. وقد ن�صبت معظمها )486 ( لمخترع واحد على الأ الإختراع الأ

عدداً  ر�صدت  التي  خرى  الأ الدول  ومن  مريكية.  الأ المتحدة  الوليات  من 

كبيراً من المخترعين: اليابان )85 طلباً(، كندا )�0 طلباًً(، واألمانيا )�9 

بيئية لمخترع  لتقنية  واحد  اإختراع  براءة  ت�صجيل  رُ�صد طلب  وقد  طلباً(. 

ونظام  "عملية  هورن:  ديفيد  هو  �صعودية،  بحثية  موؤ�ص�صة  اإلى  من�صوب 

7

اإعادة تدوير البلا�صتيك".

ختراع ذات ال�سلة بتقنية البيئة الجدول 6: براءات الإ

الدولة

تقنيات معالجة 

المخلفات البلدية 

ال�سلبة

تقنيات تجنب 

غذية تلوث الأ

تقنيات تقويم 

ومراقبة تلوث 

الهواء

تقنيات مراقبة 

وتقويم وتجنب 

إنبعاث غازات  ا

حتبا�ص الحراري الإ

تقنيات مراقبة 

وتقويم 

الت�سحر

المجموع

57�9118�50486الوليات المتحدة

�6911�085اليابان

819�10�0كندا

��5�00�9األمانيا

117800�6كوريا الجنوبية

��416�10المملكة المتحدة

01801019فرن�صا

1801010اأ�صتراليا

080109الهند

090009اإيطاليا

150006اإ�صبانيا

1�0004ال�صين

�0�000نيوزيلاندا

�0�000جنوب اأفريقيا

100001المملكة العربية ال�صعودية

000000برازيل

000000�صينغافورة

  
7

 Horne، David. U.S. Patent Application # 20020125600، 2002.
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ت�صجيل  مريكي معظم طلبات  الأ الإختراع  براءات  مكتب  يعتبر  وفي حين 

فراد )584طلباً(،  البيئة مملوكة لأ براءات الإختراع ذات ال�صلة بتقنية 

فاإنه ينظر اإلى الموؤ�ص�صات على اأنها الجهات المتنازل لها عن عدد كبير من 

وجه الن�صاط  براءات الإختراع. ويمكن ق�صد هذه الموؤ�ص�صات في الم�صتقبل لأ

بتكار في تقنية البيئة. ويلاحظ اأن  التعاوني، نظراً لهتمامها الملحوظ بالإ

�صركة كرافت فودز هولدينغز هي الجهة المتنازل لها عن �1 تقنية بيئية، 

تليها �صركة بروكتر اند غامبل )6 طلبات( وكون اإير )4(، و يونيليفر ب�صت 

الوحيد الذي  اأما طلب ت�صجيل براءة الإختراع  اأميركا )4(.  فودز نورث 

رُ�صد لمخترع من المملكة فكان طلباً من�صوباً لمخترع واحد.

الجدول 7: اأبرز الجهات المتنازل لها عن براءات اإختراع

فرادالجهة المتنازل لها ختراع المن�سوبة لأ براءات الإ

Individually Owned Patents584

Kraft Foods Holdings Inc.1�

Procter & Gamble Company6

Conair, Inc.4

Unilever Bestfoods North America4

والتحديات  والفر�ص  وال�صعف  القوة  مواطن  درا�صة 

الخا�صة بالبرنامج ال�صعودي لتقنية البيئة

الخا�صة  والتحديات  والفر�ص  والقوة  ال�صعف  لمواطن  تحليل  يلي  فيما 

ببرنامج المملكة لتقنية البيئة. ويمكن تعريف عنا�صر التحليل على النحو 

التالي:

 

مواطن القوة: هي خ�صائ�ص المنظمة الداخلية التي ت�صاعد على تحقيق 

الهدف

تحقيق  تعوق  التي  الداخلية  المنظمة  خ�صائ�ص  هي  ال�سعف:  مواطن 

الهدف 

الفر�ص: هي العوامل الخارجية التي ت�صاعد على تحقيق الهدف

التحديات: هي العوامل الخارجية التي  تعوق تحقيق الهدف
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مواطن ال�سعف:

مر الذي يبطئ عملية  نظمة البيئية العامة"، الأ تاأخر تطبيق "الأ  

تبني التقنيات البيئية على ال�صعيد المحلي.

خفاق في حفز البنية التحتية العلمية والتقنية على النمو. الإ  

اإيلاء علوم البيئة اأولوية متدنية في اإطار ال�صيا�صة الوطنية للعلوم   

والتقنية.

�صتثمار في حماية البيئة والحفاظ  فتقار لقطاع وطني خا�ص للاإ الإ  

عليها، رغم الفر�ص العظيمة المتوفرة في هذا المجال.

غياب التعاون الدولي لنقل التقنية.  

البيئة  ال�صركات المحلية بن�صاط البحث والتطوير في  اإهتمام  قلة   

وتطبيقاتها )با�صتثناء اأرامكو ال�صعودية و�صابك(.

كون البنية التحتية العلمية غير ملائمة، ل�صيما المعدات والمهارات   

جهزة. التقنية والأ

�صتراتيجي  عجز الموؤ�ص�صات البيئية ذات ال�صلة عن التخطيط الإ  

المنا�صب.

في  متخ�ص�صة  مرافق  تاأ�صي�ص  عن  الوطنية  الجامعات  عجز   

العلوم والهند�صة �صروري لتطوير  اأن ت�صافر  البيئية، ذلك  الهند�صة 

التقنيات البيئية المتطورة.

مواطن القوة

نظمة البيئية العامة": من المتوقع اأن ي�صفر تطبيق هذه  اإ�صدار "الأ  

نظمة عن تنامي الطلب على  تقنيات البيئة على ال�صعيد المحلي. الأ

�صرار المتزايد في المملكة على حماية البيئة والحفاظ عليها. الإ  

ال�صعيد  على  البيئة  تقنيات  في  واعدة  اإ�صتثمارية  فر�ص  وجود   

المحلي.

التقنية و العلمية اللازمة للبحث العلمي في  البنية التحتية  توفر   

مختلف المجالت البيئية.

اهتمام الموؤ�ص�صات الوطنية )مثل المدينة وجامعة الملك عبد الله   

مثل  المتقدمة  التقنيات  في  الجامعات(  من  وغيرها  والتقنية  للعلوم 

عن  التقنيات  هذه  تكامل  ي�صفر  وقد  الحيوية.  والتقنية  النانو  تقنية 

تطوير تقنيات بيئية متطورة.

ال�صعودية  الهيئة  قبل  من  البيئية  التقنيات  في  �صتثمار  الإ دعم   

�صتثمار. العامة للاإ

الدعم المالي المتوفر �صمن اإطار ال�صيا�صة الوطنية للعلوم والتقنية   

للبحث والتطوير في تقنية البيئة.

التناف�ص في  لعامل  فتقار  والإ البيئة  تقنيات  المتنامي على  الطلب   

ال�صوق المحلي.

قدرة الوكالت البيئية والتقنية والعلمية الوطنية على تعزيز بناء   

البنية التحتية اللازمة لنقل وتوطين وتطوير التقنيات البيئية.
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الفر�ص:

تنامي ال�صوق الدولي لتقنيات البيئة لما يعادل 600 مليار دولر في   

�006م.

�صتثمار في تقنيات البيئة: �5 دولر لكل دولر  العائد العالي على الإ  

م�صتثمر مقابل عائد دولر واحد على كل دولر م�صتثمر في التقنيات 

الع�صكرية.

اإلتزامات الدول ال�صناعية بنقل التقنيات البيئية المثبتة الفعالية   

للدول النامية.

قليمية والدولية. تفاقيات البيئية الإ توقيع المملكة على الإ  

تنامي الطلب الدولي على منتجات وخدمات وتقنيات البيئة.  

من الدولي  من البيئي" العالمي وعلاقة هذا المفهوم بالأ مفهوم "الأ  

قت�صاد ورفاهية المجتمع. نظمة الطبيعية ودعم الإ و�صلامة الأ

التحديات

المناف�صة العالمية على تطوير تقنيات بيئية اإبتكارية.  

العربية  المملكة  في  العمل  في  الدوليين  والعلماء  الخبراء  تردد   

ال�صعودية.

طبيعة اإجراءات نقل التقنية المعقدة.  

اإلتزامات المملكة الدولية لحماية البيئة والحفاظ عليها.  

المناف�صة الدولية على اقتناء تقنيات البيئة.  

 146 اإذ تاأتي في المرتبة ال1�6 من اأ�صل  �صورة المملكة ال�صلبية،   

دولة في الترتيب البيئي الدولي.
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والقيم  والر�صالة  الروؤية  التالي  الق�صم  يعر�ص 

ببرنامج  الخا�صة  �صتراتيجية  الإ هداف  والأ

المملكة للبحث والتطوير في تقنية البيئة.

الروؤية

اإن روؤية المملكة لبرنامج تقنية البيئة تتلخ�ص في:

بيئياً". الم�صتدامة  التنمية  "تحقيق 

الر�صالة

يمكن تلخي�ص ر�صالة برنامج تقنية البيئة ال�صعودي في:

"العمل على نقل وتوطين وتطوير تقنيات البيئة العالية الجودة بغر�ص الحفاظ على البيئة وتطوير 
�صتراتيجية". الموارد الطبيعية من خلال عقد التحالفات الإ
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قيم وثقافة البرنامج

لتحقيق هذا الم�صتوى من التفوق، �صيقوم البرنامج بر�صم ملامح ثقافة داخلية برعايةِ قيادته والتزام 

فرقه الت�صغيلية، اإ�صتناداً اإلى القيم التالية:

مفاهيم القراآن الكريم وال�صنة النبوية ال�صريفة.  

التميز في اأداء العمل.  

خلاقي. مانة المهنية وال�صلوك الأ الأ  

نفتاح وال�صفافية. الإ  

هداف. لتزام  بتحقيق الأ الإ  

بتكار. بداع والإ دعم الإ  

التعاون والعمل كفريق.  

�صتراتيجية اأهداف البرنامج الاإ

ال�صيا�صة  وغايات  اأهداف  يوائم  بما  البيئة  تقنية  لبرنامج  التالية  �صتراتيجية  الإ هداف  الأ حُددت   

الوطنية للعلوم والتقنية واأبرز اإحتياجات المملكة:

اإن�صاء بنية تحتية وطنية لتقنيات البيئة.  .1

نقل وتوطين وتطوير تقنيات بيئية عالية الجودة لتناول الق�صايا البيئية الوطنية.  .�

بتكاري في تقنية البيئة. تعزيز البحث والتطوير الإ  .�

قت�صاد الوطني. الم�صاهمة في اإن�صاء �صناعات لتقنيات البيئة المتطورة لتعزيز الإ  .4

عقد �صراكات اإ�صتراتيجية وطنية ودولية.  .5

�صت�صارية العلمية في تقنيات بيئية. تقديم الخدمات الإ  .6
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المجالت التقنية

ختيار عملية الاإ

بعد البحث والنقا�ص مع الجهات ذات العلاقة، 

18 ق�صية بيئية  تم تحديد قائمة مبدئية تمثل 

وقائمة  ال�صعودية،  العربية  المملكة  في  ملحة 

وقد  البيئة،  تقنيات  من  عامة  فئات  باأربعة 

�صنفت الق�صايا البيئية كما يلي:

النفايات  

1.  مياه ال�صرف ال�صحي. *

المخلفات البلدية ال�صلبة.  .�

�.  مياه النفايات ال�صناعية. *

النفايات الطبية الخطرة.  .4

5.  النفايات الخطرة.

6.  النفايات ال�صناعية ال�صلبة.

7.  النفايات الزراعية.

التلوث  

غذية. تلوث الأ  .1

تلوث النفط.  .�

�صعاعي. التلوث الإ  .�

التلوث الحراري.  .4

5.  التلوث ال�صو�صائي.

جودة الهواء  

جودة الهواء المحيط.  .1

حتبا�ص الحراري. �.  غازات الإ

تدهور الموارد الطبيعية  

الت�صحر.  .1
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المجالت التقنية

�.  تدهور المناطق ال�صاحلية.

حيائي. �.  التنوع الإ

4.  تدهور م�صادر المياه.*

* ق�صايا يتناولها برنامج تقنية المياه

وهناك اأربعة اأنواع من تقنيات البيئة:

تقنيات التجنب: التقنيات )العمليات والمعدات( الم�صتخدمة لتجنب اإطلاق الملوثات اأو تقليلها.  .1

تقنيات المراقبة والتقويم: التقنيات الم�صتخدمة لتحديد ور�صد ظروف البيئة.  .2

تقنيات التحكم وال�سيطرة: التقنيات التي يمكن من خلالها التحكم بالمواد الخطيرة وجعلها غير   .3

�صارة قبل اأن تدخل البيئة.

تقنيات المعالجة والتاأهيل: التقنيات التي تجعل المواد الخطيرة غير �صارة.  .4

وقد تم تحليل الق�صايا البيئية والتقنيات با�صتخدام عدد من المعايير، منها ما يخ�ص اأثر كل من هذه 

التقنيات على الق�صايا الوطنية:

ثر ال�سحي: خطورة الق�صايا ال�صحية ودرجة التعر�ص لها. الأ  

قت�سادي: ن�صبة الكلفة اإلى المنفعة. ثر الإ الأ  

هداف الوطنية. �ستراتيجي: علاقة التقنية المبا�صرة اأو غير المبا�صرة بالأ ثر الإ الأ  

ثر على جودة الحياة و�صلامة المجتمع.  جتماعي: الأ ثر الإ الأ  

ثر الجغرافي: البعد الجغرافي للق�صية. الأ  

لتزامات الدولية. ثر ال�سيا�سي: الإ الأ  

وقد روعيت المعايير التقنية لدى تحديد اأولويات تقنيات البيئة بالن�صبة للمملكة، بما فيها:

الطلب على التقنية:

  مدى التوافق مع التقنيات المتاحة والتطور ال�صناعي الم�صتقبلي.

حتياجات الم�صتخدمين. ملائمة التقنية لإ  

خرى. القدرة على حل الق�صايا التقنية الخا�صة بالتقنيات الأ  
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المناخ المواتي للنقل والتوطين والتطوير

حقوق الملكية الفكرية.  

توفر بنية تحتية علمية وطنية.  

التعاون العلمي والتقني.  

تفاقيات الدولية. �صتفادة من الإ القدرة على الإ  

خرى. �صتراتيجية الأ التكامل مع التقنيات الإ  

الجودة والفعالية

دورة حياة التقنية.  

اأثر التقنية البيئي.  

جتماعي. اأثر التقنية الإ  

اإقت�ساديات التقنية

حجم �صوق العمل واإمكانية ا�صتخدام القوة العاملة الوطنية.  

ن�صبة الكلفة اإلى المنفعة.  

خفاق في تبني هذه التقنيات. قت�صادية المترتبة على الإ الخ�صائر الإ  

�صتراتيجية لبرنامج تقنية البيئة ولويات الاإ الاأ

التقنيات  واأنواع  الملحة  البيئية  الق�صايا  قائمة  اختزال  عملية  خلُ�صت 

التقنية  حتياجات  الإ 5 فئات من  اإلى  ختيار،  الإ با�صتخدام معايير  العامة 

ولوية: ذات الأ

تقنيات معالجة واإعادة تاأهيل المخلفات البلدية ال�سلبة.  .1

غذية. تقنيات الوقاية من تلوث الأ  .2

تقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء.  .3

الحراري  حتبا�ص  الإ غازات  إنبعاث  ا ومراقبة  تقويم  تقنيات   .4

)الدفيئة( والوقاية منها.

تقنيات تقويم ومراقبة الت�سحر.  .5

ولوية العالية �صمن  اأما الخطوة التالية فتتمثل في تحديد التقنيات ذات الأ

هداف ومعالم تقدم البرنامج، وتحديد  هذه الفئات ، لر�صم مخطط بالأ

الم�صوؤوليات �صمن كل مجال تقني.

المجالت التقنية
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في  م�صوؤولً  البيئة  تقنية  برنامج  مدير  �صيكون 

اأن  ويمكن  للخطة.  العام  التنفيذ  عن  المدينة 

بع�ص  باإدارة  المدينة  من  اأخرى  وحدات  تقوم 

اأن  يمكن  المثال،  �صبيل  فعلى  الخطة.  عنا�صر 

التقني، الذي قد يخت�ص  التطوير  يقوم مركز 

وحا�صنات  التقني  بتكار  الإ مراكز  اإدارة  في 

يكون  وعندها  الم�صاريع.  هذه  باإدارة  التقنية، 

التقنية  المعطيات  تقديم  البرنامج  مدير  على 

من  بدلً  وتقويمها  البرامج،  هذه  لت�صميم 

اإدارتها.

تنفيذ الخطة

برامج  واإدارة  ت�صكل مهاماً جديدة، ل�صيما في تطوير  التي  العديد من جوانب هذه الخطة  وهناك 

التقنية الوطنية التي تت�صمن القطاع ال�صناعي والجامعات، والتي قد تت�صمن التعاون الدولي. وف�صلًا 

ول من البرنامج تطوير  عن التخطيط المف�صل للبرنامج، فاإن من اأبرز مهام المدينة خلال العام الأ

على  �صراف  للاإ اللازمة  المهارات  تطوير  اأو  اإيجاد  يملي  الذي  مر  الأ منا�صبة،  تنظيمية  تحتية  بنية 

�صراع  همية الإ المبادرات التقنية الوا�صعة النطاق والتي ت�صمل عدة موؤ�ص�صات. ورغم اأنه من بالغ الأ

ولى اأي�صاً تكوين المهارات اللازمة لزيادة وتح�صين هذه  بالمبادرة ببرامج بحثية جديدة، فاإن من الأ

اأولى مراحل تنفيذ هذه الخطة، بزيارة  البرامج والتخطيط لها بدقة. و�صيقوم موظفو المدينة، في 

دارية  برامج ذات طبيعة مماثلة في اأرجاء اأخرى من العالم للوقوف على اإجراءات هذه البرامج الإ

والدرو�ص المكت�صبة من تجاربها.

الخطة،  تنفيذ  على  البيئة  تقنية  في  بتكار  والإ للبحث  �صتراتيجية  الإ �صت�صارية  الإ اللجنة  و�صت�صرف 

بحيث تجتمع حوالي اأربع مرات في العام لمراجعة تقدم البرنامج، الذي يمكن قيا�صه من خلال: 

نمو اأو اإيجاد �صركات تقنية من خلال برنامج تقنية البيئة.  

العوائد والوظائف الناجمة عن البرنامج.  

النقل الناجح للتقنية بما يوؤدي اإلى اإيجاد �صركات اأو تطبيقات جديدة.  
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اإنتقال الم�صاريع اإلى الحا�صنات.  

التراخب�ص وعوائد الترخي�ص العائدة على الجامعات ومعاهد البحوث.  

براءات الإختراع وحقوق الملكية الفكرية ذات ال�صلة بتقنيات البيئة.  

تمويل القطاع الخا�ص لبحوث تقنيات البيئة الخا�صة بالجامعة والمدينة )يكون بمثابة موؤ�صر على   

القيمة التي يوليها القطاع الخا�ص للبحث والتطوير في تقنية البيئة في المدينة والجامعة(.

عدد وم�صتوى العرو�ص في المحافل الدولية.  

عدد واأثر المواد المن�صورة.  

مدى التعاون المحلي والدولي في البحث والتطوير.  

عدد ال�صهادات العلمية التي تمنح في تقنية البيئة .  

�صراف  �صت�صارية برعاية درا�صات عن المجالت الجديدة النامية في تقنية البيئة والإ و�صتقوم اللجنة الإ

اأن تكون وثيقة ديناميكية يتم تحديثها  اأ�صا�صاً لتو�صيع البرنامج. والمراد لهذه الخطة  عليها، لتكون 

�صت�صارية،  اإذا اقت�صت الحاجة. وف�صلًا عن ملاحظات اللجنة الإ اأو اأكثر  قل،  مرة في العام على الأ

فمن المتوقع اأن ت�صاهم حلقات العمل المنعقدة مع الباحثين والم�صتخدمين والقطاع ال�صناعي والجهات 

في  البيئة  تقنية  في  بتكار  والإ البحث  �صبكة  وتدعيم  م�صتمر  ب�صكل  الخطة  هذه  تطور  في  المعنية، 

المملكة.

يو�صح الر�صم البياني 1 خطة التنفيذ المقترحة لبرنامج تقنية البيئة من منظور وا�صع. وقد ت�صمن 

 ، الذي ي�صمن:
8

�صتعادي النهج المتبع لخطة التنفيذ مفهوم التحليل الإ

وجود حلقة ديناميكية للتخطيط،  

�صتراتيجية العليا وحتى مراحل  اإنتقالً �صل�صاً ومن�صقاً بين مختلف مراحل التنفيذ، من مرحلة الإ  

الت�صويق والتمويل،

الحر�ص على اإي�صال الروؤى وا�صتقطاب الموارد من القطاعين العام والخا�ص، وحفز التحقيق من   

النتائج ور�صد التقدم المحرز.

تنفيذ الخطة

�صت�صرافية من الحا�صر اإلى عقد فاأكثر من الم�صتقبل. الم�صدر: رونالد اإن. كو�صتوف، وروبرت اأر.  �صتعادي اإطارت زمنية تت�صمن العقود الما�صية لت�صل اإلى الحا�صر، في حين تنطلق الدرا�صات الإ   يغطي التحليل الإ
8

دارية. لكترونيات الخا�صة بالهند�صة الإ �صالير." مخططات العلوم والتقنية". تعاملات معهد مهند�صي الكهرباء والإ
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تنفيذ الخطة

حقوق الطبع محفوظة �008 
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الملحق اأ: الجهات ذات العلاقة ببرنامج تقنية البيئة

عدة  عقد  الخطة  هذه  تطوير  عملية  ت�صمنت 

اإحتياجات  في  للبحث  مخ�ص�صة  عمل  حلقات 

المملكة البيئية، ور�صم ملامح البرامج اللازمة 

حتياجات. وقد ح�صر الم�صاركون  لتلبية هذه الإ

في حلقات العمل واأع�صاء الجهات ذات العلاقة 

ب�صفاتهم ال�صخ�صية، ولي�ص لتمثيل موؤ�ص�صاتهم 

بال�صرورة.
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الملحق اأ: الجهات ذات العلاقة ببرنامج تقنية البيئة

الجهات ذات العلاقةالم�ساركون

مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية

د. اأحمد بن محمد العبدالقادر

اأ. عبدالله بن �صلطان الخالد

اأ. عبدالله بن ح�صن الن�صر

د. يو�صف بن �صالح الحافظ

د. كامل بن محمد �صيخو

اأ. اأحمد بن حمادي الحربي

اأ.محمد بن عبد الروؤوف بن ح�صين

م. محمد بن اأحمد ال�صام�صي

ر�صاد وحماية البيئة الرئا�صة العامة للاأ

د. �صمير بن حمزة عيوني

م. نبيل بن اأ�صعد مر�صد

د. طه بن محمد زعتري

د. عبدالله بن اأحمد حداد

الهيئة الوطنية لحماية الحياة الفطرية واإنمائها

اأ. عبدالعزيز بن محمد المهنا

اأ. عمر بن عبدالله غ�صيم

م. عدنان بن جمال ال�صاعاتيهيئة تطوير مكة المكرمة والمدينة المنورة والم�صاعر المقد�صة

اأ. عبدالعزيز بن فهد الدغيثروزارة ال�صوؤون البلدية والقروية

م. زياد بن اأحمد اليحيى وزارة التجارة وال�صناعة

د. علاء الدين عابدين بخاريجامعة الملك فهد للبترول والمعادن

د. من�صور بن عطية المزروعي جامعة الملك عبد العزيز

د. خالد بن عبد الله العبد القادراأرامكو ال�صعودية

د. اأحمد بن م�صهور الحامزي�صابك

م. اأحمد بن عبدالعزيز ال�صماريمجل�ص الغرف التجارية ال�صناعية ال�صعودية
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