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والتقنية  للعلوم  الوطنية  الخطة  حددت  لقد 

وتطوير  لتوطين  برنامجاً  ع�شر  �أحد  بتكار  والإ

الحيوية  همية  الأ ذات  �ستراتيجية  الإ التقنيات 

العربية  المملكة  في  م�ستقبلًا  التنمية  لتحقيق 

الخطة  التقرير  هذا  ويعر�ض  ال�سعودية. 

الخا�صة ب�أحد هذه البرامج، وهو برنامج تقنية 

البيئة.

ال�سعودية، لا�سيما  العربية  المملكة  تعني  التي  البيئية  الق�ضايا  �أبرز  لتناول  البرنامج  وقد و�ضع هذا 

ت�أ�سي�س �صناعة تقنية بيئية متقدمة، وتعزيز قدرة المملكة التناف�سية في ال�سوق العالمي لتقنية البيئة، 

ن�ضمام لم�ساعي المجتمع الدولي لحماية البيئة وتعزيز التنمية البيئية الم�ستدامة. والإ

للنفايات والتلوث وجودة الهواء وتدهور  البيئة مكانة خا�صة لدى المملكة، لا�سيما و�أن  وتحتل تقنية 

حالة الموارد الطبيعية تداعيات بيئية خطيرة. وت�أتي �أهمية تقنية البيئة المتطورة في �أنها تحافظ على 

البيئة وعلى م�ستوى عال من المعي�شة في المملكة.

الم�ؤ�س�سات  وممثلي  بالبيئة  العلاقة  ذات  العديدة  الجهات  معطيات  من  البيئة  تقنية  خطة  وتنطلق 

هتمام بتطوير قاعدة لتقنية البيئة في المملكة. ال�سعودية من ذوي الإ

وقد ت�ضمنت عملية التخطيط لهذا البرنامج الخطوات التالية:

تحديد �أبرز �إحتياجات المملكة في تقنية البيئة. 	

ن�شاط  تحليل  �سيما  لا  بالبرنامج،  الخا�صة  والتحديات  والفر�ص  وال�ضعف  القوة  مواطن  تقويم  	

الن�شر في تقنيات البيئة وبراءات الإختراع، وتقويم م�ستوى المعاهد الدولية.

تحديد الر�سالة والر�ؤية الخا�صة ببرنامج تقنية البيئة. 	

بتكار  تحديد �أبرز �أوجه التقنية ومجالات البرنامج التي تتناول �إحتياجات المملكة في البحث والإ 	

والتطوير في تقنية البيئة.

ملخ�ص تنفيذي
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حتياجات التالية : وقد انتهت هذه العملية بتحديد الإ

النفايات: 	

1.	 مياه ال�صرف ال�صحي.

2.	 المخلفات البلدية ال�صلبة.

3.	 مياه النفايات ال�صناعية.

النفايات الطبية الخطرة. 	.4

النفايات الخطرة. 	.5

النفايات ال�صناعية ال�صلبة. 	.6

النفايات الزراعية. 	.7

التلوث: 	

غذية. تلوث الأ 	.1

التلوث بالنفط. 	.2

�شعاعي. 3.	 التلوث الإ

4.	 التلوث الحراري.

5.	 التلوث ال�ضو�ضائي.

تقنيات مراقبة وتقويم جودة الهواء: 	

جودة الهواء المحيط. 	.1

2.	 غازات الاحتبا�س الحراري.

تدهور الموارد الطبيعية: 	

الت�صحر. 	.1

2.	 تدهور المناطق ال�ساحلية.

حيائي. 3.	 التنوع الأ

4.	 تدهور م�صادر المياه.

وقد دُر�ست تقنيات الوقاية، وتقنيات المراقبة والتقويم، وتقنيات التحكم، 

وتقنيات �إعادة الت�أهيل والمعالجة في كل من هذه المجالات، ورُتبت ح�سب 

�أنّ  �إلى  هنا  �شارة  الإ المعايير. وتجدر  من  على مجموعة  �إعتماداً  ولوية  الأ

وتطوير  وتوطين  نقل  هي  ولى  الأ الخم�سية  الخطة  في  المملكة  �أولويات 

تقنيات البيئة التالية:

تقنيات معالجة و�إعادة ت�أهيل المخلفات البلدية ال�صلبة. 	.1

غذية. تقنيات الوقاية من تلوث الأ 	.2

تقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء. 	.3

)الدفيئة(  الحراري  حتبا�س  الإ غازات  ومراقبة  تقويم  تقنيات  	.4

والوقاية منها.

5. تقنيات تقويم ومراقبة الت�صحر.

�ستراتيجية، �إلى  ولوية الإ و�ست�سعى المدينة، في كل من هذه المجالات ذات الأ

التعاون مع الجامعات وال�صناعة لتطوير ال�شبكة اللازمة لتفعيل البحث 

بتكار فيه. و�سيقوم مدير الم�شروع الم��سؤول عن التنفيذ العام  والتطوير والإ

�ست�شارية  للبحث  للخطة ب�إدارة برنامج تقنية البيئة. و�ست�شرف اللجنة الإ

بتكار في تقنية البيئة، التي ي�ضم �أع�ضا�ؤها ممثلي الجهات ذات العلاقة  والإ

داء،  بتقنية البيئة، على تنفيذ الم�شروع، كما �أنها �ستحدد معايير تقويم الأ

ن �إدارة محفظة الم�شاريع. �إ�ضافة �إلى ذلك، �ستقوم 
وتقدم التو�صيات ب��شأ

�شرافية  الإ للجنة  تقرير  وب�إعداد  الم�شروع  لمدير  تو�صياتها  يتقديم  اللجنة 

�شراف على  بالإ بدورها  تقوم  التي  والتقنية،  للعلوم  الوطنية  على الخطة 

�ستراتيجية. برامج التقنية الإ

ملخ�ص تنفيذي
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المقدمة

الخلفية  

وجه المر�سوم الملكي الكريم ال�صادر في 1406هـ 

�إلى  والتقنية  للعلوم  العزيز  عبد  الملك  مدينـة 

لتطوير  الوطنية  ال�سيا�سة  "بـاقتراح  القيـام 

�ستراتيجية والخطة  الإ وو�ضع  والتقنية،  العلوم 

اللازمة لتنفيذهـا". وفي ربيع الثاني 1423هـ، 

ال�سيا�سة  على  موافقته  الوزراء  مجل�س  �أ�صدر 

الوطنية للعلوم والتقنية، التي ر�سمت الخطوط 

المملكة،  بتكار في  والإ والتقنية  للعلوم  العري�ضة 

حددت  كما  الم�ستقبلية،  وجهتها  وحددت 

الحكومي  والقطاع  والجامعات  المدينة  دور 

وت�شمل  ال�سياق.  هذا  في  والمجتمع  وال�صناعي 

الخطة، المبينة في ال�شكل 1:

�ستراتيجية والمتقدمة. التقنيات الإ 	.1

قدرات البحث العلمي والتطوير التقني. 	.2

نقل وتوطين وتطوير التقنية. 	.3

العلوم والتقنية والمجتمع. 	.4

الموارد الب�شرية العلمية والتقنية. 	.5

تنويع وتعزيز م�صادر الدعم المالي . 	.6

	�أنظمة العلوم والتقنية والابتكار. .7

بتكار. الهياكل الم�ؤ�س�سية للعلوم والتقنية والإ 	.8
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المقدمة

�ستراتيجية والمتقدمة"، ف�إن المدينة م��سؤولة عن  وفيما يتعلق "بالتقنيات الإ

تنفيذ خطط �إ�ستراتيجية في المجالات التقنية التالية: 

المياه. 	.1

البترول والغاز. 	.2

البتروكيميائيات. 	.3

التقنية المتناهية ال�صغر )تقنية النانو(. 	.4

التقنية الحيوية. 	.5

تقنية المعلومات. 	.6

ت�صالات وال�ضوئيات. لكترونيات والإ الإ 	.7

الف�ضاء والطيران. 	.8

الطاقة. 	.9

البيئة. 	.10

المواد المتقدمة. 	.11

 وتر�سم كل من هذه الخطط ر�سالة ور�ؤية خا�صة ببرنامجها، كما تحدد 

ولوية  الأ ذات  المجالات  �إلى  �إ�ضافة  والم�ستخدمين،  العلاقة  ذات  الجهات 

التقنية في المملكة.

ال�شكل 1: برامج العلوم والتقنية
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نطاق البرنامج

�ستراتيجية لتقنية البيئة  من المقرر �أن يعمل هذا البرنامج على ال�صعيد الوطني، �إذ يمثل الخطة الإ

للمملكة العربية ال�سعودية. ويت�ضمن هذا البرنامج م�شاركة المدينة والجامعات والقطاع ال�صناعي 

عن  العامة  الم��سؤولية  والتقنية  للعلوم  العزيز  عبد  الملك  مدينة  وتتولى  الحكومية.  المعنية  والجهات 

تطوير وتنفيذ هذا البرنامج.

�إلى  الرامية  وال�سيا�سات  بالم�شاريع  الخا�صة  التقنية  المجالات  البرنامج  هذا  ن�شاط  �أوجه  وتتناول 

موافاة اهتمامات المملكة وتطلعاتها المو�ضحة في الخطة الوطنية للعلوم والتقنية. ولن يتناول البرنامج 

�سا�سي لذاته في الموا�ضيع البيئية، رغم �أن عمليات تطوير تقنية البيئة قد تت�ضمن بحوثاً  البحث الأ

�أ�سا�سية. كما �أن البرنامح لا يت�ضمن و�ضع القوانين والمعايير البيئية. بل يركز البرنامج عند التنفيذ 

على التطبيقات والم�شاريع التي ت�سفر عن نقل التقنية وتوطينها وتطويرها من خلال توظيف الموارد 

والمهارات المتوفرة ب�شكل فعال.

ومن المتوقع �أن ي�ؤدي هذا البرنامج �إلى تقنيات بيئية يتم توطينها وتطويرها من خلال �صنع النماذج 

وبناء الم�صانع التجريبية والت�صاميم وما �إلى ذلك من منتجات �شبيهة، لي�ستفيد الم�ستخدمون بعد 

يخدم  التقنية، بما  �إبتكار  ومراكز  التقنية  ذلك حا�ضنات  الموطنة، بما في  التقنيات  هذه  من  ذلك 

ول على �أ�سلوب البحث والتطوير، بحيث يت�ضمن  �أغرا�ضاً محددة. و�سيعتمد هذا الم�شروع بالمقام الأ

البرنامج العمل التقني الذي يعزز نقل وتوطين وتطوير التقنية، والذي ي�شمل البحث والتطبيقات. 

طراف المعنية في التطوير والتوطين. ويتطلب تحقيق هذا ال�سياق تعاون وتن�سيق جهود جميع الأ

الخا�ص  القطاعين  من  المملكة  في  البيئة  بمجال  المعنية  الجهات  �أبرز  م�شاركة  البرنامج  ويت�ضمن 

�شارة �إلى  طراف في البرنامج وت�ستفيد منه في الوقت ذاته. وتجدر الإ والعام، بحيث ت�ساهم هذه الأ

�سا�سية.  �أنّ ح�شد جهود مختلف هذه الجهات وم�ؤازرتها ي�شكلان ركيزة من ركائز هذا البرنامج الأ

للعلوم والتقنية  ال�سيا�سة الوطنية  ولى من  �أن ت�ستغرق هذه الخطة المرحلة الخم�سية الأ ومن المقرر 

المقررة لع�شرين عاماً.

المقدمة



�ستراتيجية لتقنية البيئة ولويات الإ الأ
�

المقدمة

عملية تطوير الخطة

والر�سالة  الر�ؤية  البيئة لتر�سم  تقنية  بتكار في  والإ بالبحث  المعنية   طراف  الأ بتحديد  بد�أت الخطة 

الدول  البيئة وقدرة  تقنية  الراهن في  المملكة  لو�ضع  �شاملة  بدرا�سة  تقوم الخطة  بها. كما  الخا�صة 

خرى في العالم في تقنية البيئة. ويو�ضح ال�شكل 2 و3 عملية تطوير خطة تقنية البيئة. الأ
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ال�شكل 2: �آلية تطوير برنامج تقنية البيئة

ولى الخطة الخم�سية الأ

ولوية في المملكة العربية ال�سعودية  لم�شاريع تقنية البيئة ذات الأ
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التلوث
تدهور حالة 

الموارد الطبيعية

الق�ضايا البيئية الوطنية 

�ستراتيجية، القيم هداف الإ الر�ؤية، الر�سالة، الأ

درا�سة الو�ضع الراهن للمملكة والم�ستقبلي

الوثائق الر�سمية/الع�صف الذهني/ النقا�ش المعمق/حلقات العمل المغلقة/ المقارنة 

بالنماذج الرائدة

المقدمة
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الو�ضع العالمي

البيئة 	

تقنيات البيئة 	

البحث والتطوير 	

الو�ضع الوطني

البيئة 	

تقنيات البيئة 	
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�ستراتيجية الإ
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ال�سبل والو�سائل والموارد  	

المتاحة لتحقيق الإتجاه المف�ضل

المقدمة
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�إحتياجات المملكة في تقنية البيئة

�أبرز �إحتياجات المملكة التي حددتها  فيما يلي 

ال�سيا�سة الوطنية للعلوم والتقنية:

�ستراتيجي ال�سياق الإ

معالجة الم�شاكل البيئية ومواجهة التحديات البيئية الدولية. 	

نتاج وتعزيز حماية البيئة  تعزيز ال�صناعة الوطنية بحلول تقنية بيئية �سليمة لتح�سين كفاءة الإ 	

والتنمية الم�ستدامة.

تلبية الطلب العالي على التقنيات البيئية المنا�سبة لتعزيز النمو الوطني المطرد. 	

تفاقيات البيئية الدولية. تعزيز القدرات الوطنية بما يلبي �إلتزامات المملكة في الإ 	

تحقيق القدرة المحلية في التقنيات البيئية الحيوية. 	

قت�صادي في المملكة. �ستثمارية والتنوع الإ تعزيز الفر�ص الوظيفية والإ 	

دور الجهات ذات العلاقة

من الجهات ذات العلاقة ببرنامج تقنية البيئة: مدنية الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية والرئا�سة 

ر�صاد وحماية البيئة، والجامعات وعدد من المعاهد البحثية المتخ�ص�صة الحكومية، وغير  العامة للأ

ذلك من الجهات الحكومية وال�شركات الخا�صة. ويو�ضح الجدول 1 دور هذه الجهات.
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الجدول 1: دور الجهات ذات العلاقة

دورهاالجهة

مدينة الملك عبد العزيز

للعلوم والتقنية

  تخطيط، تن�سيق و�إدارة البرنامج.

  �إجراء البحوث التطبيقية ونقل التقنية وتطوير التطبيقات النموذجية.

  الم�شاركة في الم�شاريع الوطنية و�إدارتها.

  تعزيز م�شاركة الجامعات والقطاع ال�صناعي في الم�شاريع الوطنية.

  توفير المرافق البحثية الوطنية و�إدارتها.

  تقديم التو�صيات والخدمات للحكومة ب��شأن العلوم والتقنية.

الجامعات

  �إيجاد معرفة علمية �أ�سا�سية /تطبيقية جديدة.

  تدريب الطلاب في العلوم والهند�سة.

بتكار التقني والم�شاركة فيها.   �إ�ست�ضافة مراكز الإ

  الم�شاركة في الم�شاريع التعاونية.

الم����راك����ز ال��ب��ح��ث��ي��ة الم��ت��خ�����ص�����ص��ة 

الحكومية �أو الم�ستقلة

  �إيجاد معرفة علمية تطبيقية جديدة.

  الم�شاركة في الم�شاريع التعاونية.

الوزارات والهيئات الحكومية

  الم�شاريع الت�شغيلية والتنفيذية.

  تزويد متطلبات برنامج البحث والتطوير الحكومي بالمدخلات.

بتكار والبحث والتطوير. جرائية التي تعتر�ض ن�شاط الإ   تقليل العوائق التنظيمية والإ

 دعم ن�شاط البحث والتطوير في الجامعات والقطاع ال�صناعي.

القطاع الخا�ص

  توفير الدعم المالي والتقني.

  �إبلاغ البرنامج باحتياجات ال�شركة الم�ستقبلية.

  دعم الم�شاريع البحثية والم�شاركة فيها.

بتكار التقنية والم�شاركة في ن�شاطها.   دعم مراكز الإ
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والتطوير  بالبحث  المتخ�ص�صة  النظيرة  المعاهد  درا�سة 

في تقنية البيئة

معاهد  من  عدد  بدرا�سة  التخطيط  فريق  قام  الخطة،  هذه  �إعداد  لدى 

من  مزيجاً  لتت�ضمن  اختيارها  تم  العالم،  حول  البيئة  تقنية  �أبحاث 

تقنية  ببرنامج  �شبيه  بن�شاط  ت�ضطلع  التي  حكومياً  المدعومة  المختبرات 

البيئة. ومن بين هذه المعاهد:

المعهد الوطني لبحوث الهند�سة البيئية  في الهند 	

 National Environmental Engineering 	

Research Institute (NEERI), in India
المعهد الوطني للدرا�سات البيئية، اليابان 	

 National Institute for Environmental Studies 	

(NIES), in Japan
مركز علوم البيئة والمياه، المملكة المتحدة 	

 Centre for Ecology and Hydrology (CEH), in 	

United Kingdom
الوكالة  لدى  والبيئية  ال�صحية  ثار  للآ الوطنية  البحوث  مختبر  	

مريكية لحماية البيئة الأ

 The U.S. EPA Health and Environmental 	

 Effects Research Laboratory (NHEERL), in the
United States of America

هذه  في  البحث  بمو�ضوع  �شبيهة  تقنية  مجالات  في  المعاهد  هذه  وتعمل 

الخطة، بما في ذلك:

البيئة العالمية. 	

النفايات/�إعادة التدوير. 	

بيئة الغلاف الجوي. 	

ال�صحة. 	

المخلفات البلدية ال�صلبة والنفايات الخطرة. 	

حيائي. التنوع الإ 	

المعلومات البيئية. 	

را�ضي. �سلامة الأ 	

وثيقة  في  المختبرات  هذه  لبرامج  كامل  و�صف  على  الإطلاع  ويمكن 

 
1

منف�صلة.

ختراع التقنية درا�سة ن�شاط الن�شر وبراءات الإ

ت�شمل تقنية البيئة عدداً كبيراً من التخ�ص�صات المتنوعة مثل علم الغذاء، 

ال�سموم،  وعلم  الحيوية،  والتقنية  البيئية،  والهند�سة  ر�صاد،  الأ وعلم 

مجالات  من  فيها  بما  البيئة"  "تقنية  تعريف  تم  وقد  ر�ض.  الأ وعلوم 

فرعية با�ست�شارة خبراء من مدينة الملك عبد العزير للعلوم والتقنية ومن 

بالعبارات  قائمة مف�صلة  �أعدت  التي  خرى،  الأ المعنية  ال�سعودية  الجهات 

�ستف�سار في قواعد معلومات  الرئي�سية الم�ستخدمة في عمليات البحث والإ

  وقد حدد برنامج تقنية البيئة خم�سة 
2

المواد المن�شورة وبراءات الإختراع.

ال�صلبة،  البلدية  المخلفات  معالجة  تقنيات   – للبحث  فرعية  موا�ضيع 

غذية، وتقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء،  وتقنيات الوقاية من تلوث الأ

حتبا�س الحراري )الدفيئة( ومراقبتها  وتقنيات تجنب �إنبعاث غازات الإ

وتقويمها، وتقنيات مراقبة وتقويم الت�صحر. وينح�صر �سياق هذه الدرا�سة 

بحديث ما ن�شر )بين عامي 2005-2007م( وببراءات الإختراع التي تم 

ت�سجيلها بين عامي )2002-2006م( في هذين المجالين.

المن�شورة  المواد  بين  تلازمية  علاقة  وجود  على  عاماً  �إجماعاً  هناك  �إن 

وبراءات الإختراع من جهة، وبين قدرة البحث العلمي من جهة �أخرى، مع 

العلم ب�أن م�ؤ�شري عدد المواد المن�شورة وبراءات الإختراع لا يعك�سان ب�شكل 

دقيق نوعية �أو نطاق هذا الن�شاط البحثي، �إلا �أنهما م�ؤ�شران ي�ستخدمان 

  وهناك عدد من 
3

في العادة لر�صد ن�شاط توليد المعرفة والنتاج البحثي.

�ست�شهاد بالمواد المن�شورة وبراءات  خرى، مثل وتيرة تكرار الإ الم�ؤ�شرات الأ

الت�أليف،  في  التعاون  وعلاقات  �أثرها،  على  م�ؤ�شراً  تكون  التي  الإختراع، 

الم�ؤ�شرات  هذه  ا�ستخدام  ويمكن  العلمي.  التعاون  على  م�ؤ�شراً  تعد  التي 

جميعاً كمقيا�س للتعاون والعولمة و�أثر الن�شاط البحثي في العلوم والتقنية 

في المجالات ذات ال�صلة ببرنامج تقنية البيئة الخا�ص بالمملكة.

�ستراتيجي ال�سياق الإ

بحاث  درا�سة "درا�سة �إ�ستراتيجية: تقنية البيئة "–تقرير �أعده معهد �ستانفورد الدولي للأ
1

Strategic Review: Environmental Technology.  Report prepared by SRI International for KACST 
 تم البحث في قاعدة �أي �إ�س �أي ISI Web of Science و دلفيون Delphion عن المواد المن�شورة ومعلومات تطبيق  براءات الإختراع على التوالي. ISI Web of Science  هي قاعدة بيانات للمقالات 

2

المحكمة الواردة في �أهم المجلات العلمية من مختلف �أرجاء العالم. �أما Delphion فهي قاعدة بيانات قابلة للبحث فيها وبخا�صة بن�شاط البراءات العالمية، بما في ذلك مكتب براءات الإختراع والعلامات التجارية 

مريكي، ف�إن معظم براءات الإختراعات العالمية م�سجل فيها. مريكية، وهي �إحدى الهيئات الكبرى لمنح براءات الإختراع في العالم. ونظراً لعظم حجم ال�سوق الأ الأ

نتاجية العلمية تت�ضمن البحوث التالية:  البحوث الخا�صة با�ستخدام ن�شاط الن�شر لقيا�س الإ
3

 A.J. Lotka, “The frequency distribution of scientific productivity,” Journal of the Washington Academy of Sciences, vol 16 (1926); D. Price, Little 
Science, Big Science, (New York: Columbia university Press, 1963); J.R. Cole and S Cole, Social Stratification in Science, (Chicago: The University 
of Chicago Press, 1973); J. Gaston, The reward system in British and American science, (New York: John Wiley (1978); and M.F. Fox, “Publication 
productivity among scientists: a critical review,” Social Studies of Science, vol 13, 1983.
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نتائج

ن�شاط الن�شر الدولي في تقنية البيئة

بين 2005 و2007م، ن�شر 11369 مقالًا في العالم عن موا�ضيع ذات ال�صلة 

يبين  وكما   
4

البيئة. تقنية  في  البحثية  ال�سعودية  العربية  المملكة  ب�أولويات 

بتقدم ملفت ترتيب  مريكية  الأ المتحدة  الولايات  4، فقد ت�صدرت  ال�شكل 

الدول النا�شرة لمقالات ذات ال�صلة بمو�ضوع البحث )2760 مقالًا( خلال 

هذه الفترة وكانت المملكة المتحدة في المرتبة الثانية بـ 981 مقالًا ، تليها 

 �أما المملكة العربية ال�سعودية 
5

ال�صين ب923 مقالًا و�ألمانيا بـ 729 مقالًا.

ف�أتت في المرتبة الثانية وال�ستين ب12 مقالًا في المجلات المفهر�سة في معهد 

المعلومات العلمية.

USA

Germany

UK

Canada

France

Italy
Spain

Australia Sweden

Japan

India Brazil

Saudi Arabia

Denmark

Norway

Turkey

Taiwan

Finland

Belgium

Greece

Netherlands

ال�شكل 4: مواد الن�شر في  البيئة

 ت�شير "تقنية البيئة" في هذه الدرا�سة للمجالات التقنية التي حددتها مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية.
4

رقام   تن�سب المادة المن�شورة لدولة ما �إذا وجدت �أي من الجهات التي ينتمي �إليها الم�ؤلف في تلك الدولة. بما �أنه يمكن لعدة م�ؤلفين الا�شتراك في ن�شر مادة واحدة، ف�إنه يمكن �أن تن�سب المادة الواحدة لعدة دول. والأ
5

جمالية ، مثل �إجمالي ن�شر الناتج العالمي، تح�صي كل مادة مرة واحدة ، �إلا �أن �إ�ضافة المجاميع الفرعية قد ت�سفر عن نتيجة �أكبر من المجموع  المعلن عنه نظرًا لتكرر العدد. الإ

People’s R. China
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يو�ضح الجدول 2 �أن البحث والتطوير في تقنيات تقويم ومراقبة تلوث الهواء 

تقنيات  مو�ضوع  يليه  البيئة،  علوم  بخ�صو�ص  ن�شر  ما  بمعظم  ا�ستاثرت 

حتبا�س الحراري  �إنبعاث غازات الإ غذية، وتقنيات تجنب  تجنب تلوث الأ

)الدفيئة(، وتقنيات المراقبة والتقويم، وتقنيات معالجة المخلفات البلدية 

ال�صلبة، وتقنيات تقويم ومراقبة الت�صحر.

الجدول 2: الموا�ضيع البيئية الفرعية

المجال الفرعي الن�شر

3888 تقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء

3440 غذية تقنيات تجنب تلوث الأ

2673 حتبا�س الحراري )الدفيئة) تقنيات مراقبة وتقويم وتجنب �إنبعاث غازات الإ

2464 تقنيات معالجة المخلفات البلدية ال�صلبة

387 تقنيات تقويم ومراقبة الت�صحر

نموذجية الدول الرائدة الأ

�ست�شهاد بمقالات  يقا�س متو�سط �أثر ن�شاط الن�شر بتق�سيم عدد مرات الإ

دولة ما على �إجمالي المقالات المن�شورة من قبل م�ؤلفين من هذه الدولة، 

 50 ن�شرت  دولة  في  الن�شر  ن�شاط  �أثر  متو�سط  يكون  المثال،  �سبيل  فعلى 

مقالًا �أ�ست�شهد بها 100 مرة ي�ساوي 2. وقد حققت الولايات المتحدة �أعلى 

متو�سط �أثر لن�شاط الن�شر بين 2005م و2007م بمعدل )3.17(، تليها كل 

من �ألمانيا  والمملكة المتحدة. �أما متو�سط �أثر ن�شاط الن�شر بالن�سبة للمملكة 

3 عدد  ويبين الجدول  8 مرات.  بها  �أ�ست�شهد  مقالًا   12 فكان )0.67( ب 

�ست�شهاد بمقالات الدول الرائدة التي يمكن  المقالات المن�شورة وعدد مرات الإ

6

اتخاذها نموذجاً يحتذى به.

متو�سط اثر الن�شر �ست�شهاد بالمقالات �إجمالي مواطن الإ المواد المن�شورة الدولة

3.17 8760 2760 الولايات المتحدة

3.10 2262 729 �ألمانيا

3.10 3039 981 المملكة المتحدة

2.68 182 68 جنوب �أفريقيا

2.63 845 321 �أ�ستراليا

2.46 118 48 �سينغافورة

2.36 229 97 نيوزيلاندا

2.19 1306 597 فرن�سا

2.14 1511 707 كندا

2.06 1254 610 اليابان

نموذجية )2005-2007م( الجدول 3: ن�شاط الن�شر في الدول الرائدة الأ

6 هذه الدول تت�ضمن الدول الرائدة على ال�صعيد العالمي من حيث �إجمالي نتاجها في مجال تقنية البيئة �إ�ضافة لعدد من الدول المحددة التي اختارتها مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية.
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متو�سط اثر الن�شر �ست�شهاد بالمقالات �إجمالي مواطن الإ المواد المن�شورة الدولة

2.05 1185 578 �إيطاليا

1.99 880 443 الهند

1.72 1020 592 �إ�سبانيا

1.58 1455 923 ال�صين

1.55 387 250 البرازيل

1.34 290 217 كوريا الجنوبية

0.67 8 12 المملكة العربية ال�سعودية

المنظمات البحثية في تقنية البيئة

تقوم �آلاف  الم�ؤ�س�سات البحثية في �أكثر من 130 دولة بالن�شر في مو�ضوع 

تقنية البيئة. وكما هو مبين في الجدول4، ف�إن الم�ؤ�س�سات الثلاث الرائدة 

كاديمية ال�صينية للعلوم  في �إ�صدار المقالات الخا�صة بتقنية البيئة، هي الأ

مريكية )223( ومجل�س  )287(، ووزارة الزراعة في الولايات المتحدة الأ

للعلوم  ال�صينية  كاديمية  الأ وتبقى   .)131( �إ�سبانيا  في  الوطني  البحوث 

وتقويم  مراقبة  بتقنيات  الخا�صة  البحوث  ن�شر  في  الرائدة  الم�ؤ�س�سة  هي 

تقويم  وتقنيات  )الدفيئة(،  الحراري  حتبا�س  الإ غازات  �إنبعاث  وتجنب 

وزارة  �أن  �إلا  الت�صحر.  وتقويم  مراقبة  وتقنيات  الهواء  تلوث  ومراقبة 

تجنب  تقنيات  لبحوث  النا�شرة  الم�ؤ�س�سات  ت�صدرت  مريكية  الأ الزراعة 

تلوث الغذاء، فيما يعد مجل�س البحوث الوطني في �إ�سبانيا هو الرائد في 

ن�شر المقالات الخا�صة بتقنيات معالجة المخلفات البلدية ال�صلبة.
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�أثر الن�شر والتعاون الدولي

بالنظر �إلى الدول المتقاربة من حيث ن�شاط الن�شر، نلاحظ �أن تلك الدول 

التي تحقق معدلًا عالياً من التعاون الدولي غالباً ما ت�صدر مواداً من�شورة 

ذات �أثر عال. وفي هذه الدرا�سة، تم قيا�س التعاون الدولي بح�ساب معدل 

عدد الدول الممثلة في المقال الواحد، �إ�ستناداً �إلى عناوين الم�ؤلفين. ويبين 

ال�شكل 5 معدل التعاون الدولي لكل دولة مقابل متو�سط �أثر الن�شر. وتجدر 

التعاوني  الن�شاط  المتحدة، ذات  والمملكة  �ألمانيا  �أن دولًا مثل  �إلى  �شارة  الإ

حيان مقالات ذات متو�سط �أثر عال.  الدولي اللافت، ت�صدر في معظم الأ

التعاون  من  متدني  معدل  �سوى  فلم تحقق  ال�سعودية  العربية  المملكة  �أما 

الدولي، ومن �أثر الن�شر.
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ال�شكل 5: �أثر الن�شر والتعاون الدولي في مجال تقنية البيئة
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ن�شاط المملكة التعاوني الدولي

مارات  الإ تعاونت م�ؤ�س�سات �سعودية مع م�ؤلفين من  2005 و2007م،  بين 

العربية المتحدة والولايات المتحدة في ن�شر مقالين فقط في موا�ضيع تقنية 

البيئة.

مجلات العلوم البيئية

ذات  المواد  من  لافتاً  عدداً  ن�شرت  التي  العلمية  المجلات   5 الجدول  يبين 

ال�صلة بالمجالات الفرعية لتقنية البيئة التي تعني المملكة في فترة 2005-

2007م.

الجدول 5: مجلات تقنية البيئة
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GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS 104

CLIMATIC CHANGE 76

JOURNAL OF CLIMATE 69

ENERGY 58

ATMOSPHERIC ENVIRONMENT 50

AGRICULTURE ECOSYSTEMS & ENVIRONMENT 46

CLIMATE DYNAMICS 45

JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-ATMOSPHERES 45

ENVIRONMENTAL SCIENCE & TECHNOLOGY 33
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WASTE MANAGEMENT 199

JOURNAL OF HAZARDOUS MATERIALS 139

CHEMOSPHERE 98

WASTE MANAGEMENT & RESEARCH 76

BIORESOURCE TECHNOLOGY 71

ENVIRONMENTAL SCIENCE & TECHNOLOGY 70

RESOURCES CONSERVATION AND RECYCLING 62

COMPOST SCIENCE & UTILIZATION 31

WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY 29

SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT 28
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Source Records
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JOURNAL OF FOOD PROTECTION 167

INTERNATIONAL JOURNAL OF FOOD MICROBIOLOGY 126

FOOD CONTROL 111

JOURNAL OF AGRICULTURAL AND FOOD CHEMISTRY 83

BRITISH FOOD JOURNAL 71

JOURNAL OF FOOD ENGINEERING 70

FOOD ADDITIVES AND CONTAMINANTS 60

FOOD CHEMISTRY 53

APPLIED AND ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY 43

JOURNAL OF APPLIED MICROBIOLOGY 40
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ATMOSPHERIC ENVIRONMENT 442

SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT 120

JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH-ATMOSPHERES 110

ENVIRONMENTAL MONITORING AND ASSESSMENT 105

ENVIRONMENTAL SCIENCE & TECHNOLOGY 105

JOURNAL OF THE AIR & WASTE MANAGEMENT ASSOCIATION 78

ATMOSPHERIC CHEMISTRY AND PHYSICS 72
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JOURNAL OF ARID ENVIRONMENTS 47

ENVIRONMENTAL GEOLOGY 19

LAND DEGRADATION & DEVELOPMENT 12

CATENA 11

GEOMORPHOLOGY 10

ENVIRONMENTAL MONITORING AND ASSESSMENT 10

ARID LAND RESEARCH AND MANAGEMENT 8

GLOBAL CHANGE BIOLOGY 8

GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS 7

INTERNATIONAL JOURNAL OF REMOTE SENSING 6
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ختراع ذات ال�صلة بتقنية البيئة براءات الإ

 2002 البيئة. فبين  6 براءات الإختراع ذات ال�صلة بتقنية  يبين الجدول 

براءات  �إختراع في مكتب  براءة  لت�سجيل  784 طلباً  تقديم  و2006م،  تم 

قل  مريكي. وقد ن�سبت معظمها )486 ( لمخترع واحد على الأ الإختراع الأ

عدداً  ر�صدت  التي  خرى  الأ الدول  ومن  مريكية.  الأ المتحدة  الولايات  من 

كبيراً من المخترعين: اليابان )85 طلباً(، كندا )30 طلباًً(، و�ألمانيا )29 

بيئية لمخترع  لتقنية  واحد  �إختراع  براءة  ت�سجيل  رُ�صد طلب  وقد  طلباً(. 

ونظام  "عملية  هورن:  ديفيد  هو  �سعودية،  بحثية  م�ؤ�س�سة  �إلى  من�سوب 

7

�إعادة تدوير البلا�ستيك".

ختراع ذات ال�صلة بتقنية البيئة الجدول 6: براءات الإ

الدولة

تقنيات معالجة 

المخلفات البلدية 

ال�صلبة

تقنيات تجنب 

غذية تلوث الأ

تقنيات تقويم 

ومراقبة تلوث 

الهواء

تقنيات مراقبة 

وتقويم وتجنب 

إنبعاث غازات  �

حتبا�س الحراري الإ

تقنيات مراقبة 

وتقويم 

الت�صحر

المجموع

5739118250486الولايات المتحدة

369112085اليابان

81921030كندا

22520029�ألمانيا

11780026كوريا الجنوبية

41621023المملكة المتحدة

01801019فرن�سا

1801010�أ�ستراليا

080109الهند

090009�إيطاليا

150006�إ�سبانيا

130004ال�صين

030003نيوزيلاندا

020002جنوب �أفريقيا

100001المملكة العربية ال�سعودية

000000برازيل

000000�سينغافورة

  
7

 Horne, David. U.S. Patent Application # 20020125600, 2002.
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ت�سجيل  مريكي معظم طلبات  الأ الإختراع  براءات  مكتب  يعتبر  وفي حين 

فراد )584طلباً(،  البيئة مملوكة لأ براءات الإختراع ذات ال�صلة بتقنية 

ف�إنه ينظر �إلى الم�ؤ�س�سات على �أنها الجهات المتنازل لها عن عدد كبير من 

وجه الن�شاط  براءات الإختراع. ويمكن ق�صد هذه الم�ؤ�س�سات في الم�ستقبل لأ

بتكار في تقنية البيئة. ويلاحظ �أن  التعاوني، نظراً لاهتمامها الملحوظ بالإ

�شركة كرافت فودز هولدينغز هي الجهة المتنازل لها عن 12 تقنية بيئية، 

تليها �شركة بروكتر اند غامبل )6 طلبات( وكون �إير )4(، و يونيليفر ب�ست 

الوحيد الذي  �أما طلب ت�سجيل براءة الإختراع  �أميركا )4(.  فودز نورث 

رُ�صد لمخترع من المملكة فكان طلباً من�سوباً لمخترع واحد.

الجدول 7: �أبرز الجهات المتنازل لها عن براءات �إختراع

فرادالجهة المتنازل لها ختراع المن�سوبة لأ براءات الإ

Individually Owned Patents584

Kraft Foods Holdings Inc.12

Procter & Gamble Company6

Conair, Inc.4

Unilever Bestfoods North America4

والتحديات  والفر�ص  وال�ضعف  القوة  مواطن  درا�سة 

الخا�صة بالبرنامج ال�سعودي لتقنية البيئة

الخا�صة  والتحديات  والفر�ص  والقوة  ال�ضعف  لمواطن  تحليل  يلي  فيما 

ببرنامج المملكة لتقنية البيئة. ويمكن تعريف عنا�صر التحليل على النحو 

التالي:

 

مواطن القوة: هي خ�صائ�ص المنظمة الداخلية التي ت�ساعد على تحقيق 

الهدف

تحقيق  تعوق  التي  الداخلية  المنظمة  خ�صائ�ص  هي  ال�ضعف:  مواطن 

الهدف 

الفر�ص: هي العوامل الخارجية التي ت�ساعد على تحقيق الهدف

التحديات: هي العوامل الخارجية التي  تعوق تحقيق الهدف
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مواطن ال�ضعف:

مر الذي يبطئ عملية  نظمة البيئية العامة"، الأ ت�أخر تطبيق "الأ 	

تبني التقنيات البيئية على ال�صعيد المحلي.

خفاق في حفز البنية التحتية العلمية والتقنية على النمو. الإ 	

	�إيلاء علوم البيئة �أولوية متدنية في �إطار ال�سيا�سة الوطنية للعلوم 

والتقنية.

�ستثمار في حماية البيئة والحفاظ  فتقار لقطاع وطني خا�ص للإ الإ 	

عليها، رغم الفر�ص العظيمة المتوفرة في هذا المجال.

غياب التعاون الدولي لنقل التقنية. 	

البيئة  ال�شركات المحلية بن�شاط البحث والتطوير في  �إهتمام  قلة  	

وتطبيقاتها )با�ستثناء �أرامكو ال�سعودية و�سابك(.

كون البنية التحتية العلمية غير ملائمة، لا�سيما المعدات والمهارات  	

جهزة. التقنية والأ

�ستراتيجي  عجز الم�ؤ�س�سات البيئية ذات ال�صلة عن التخطيط الإ 	

المنا�سب.

في  متخ�ص�صة  مرافق  ت�أ�سي�س  عن  الوطنية  الجامعات  عجز  	

العلوم والهند�سة �ضروري لتطوير  �أن ت�ضافر  البيئية، ذلك  الهند�سة 

التقنيات البيئية المتطورة.

مواطن القوة

نظمة البيئية العامة": من المتوقع �أن ي�سفر تطبيق هذه  	�إ�صدار "الأ

نظمة عن تنامي الطلب على  تقنيات البيئة على ال�صعيد المحلي. الأ

�صرار المتزايد في المملكة على حماية البيئة والحفاظ عليها. الإ 	

ال�صعيد  على  البيئة  تقنيات  في  واعدة  �إ�ستثمارية  فر�ص  وجود  	

المحلي.

التقنية و العلمية اللازمة للبحث العلمي في  البنية التحتية  توفر  	

مختلف المجالات البيئية.

اهتمام الم�ؤ�س�سات الوطنية )مثل المدينة وجامعة الملك عبد الله  	

مثل  المتقدمة  التقنيات  في  الجامعات(  من  وغيرها  والتقنية  للعلوم 

عن  التقنيات  هذه  تكامل  ي�سفر  وقد  الحيوية.  والتقنية  النانو  تقنية 

تطوير تقنيات بيئية متطورة.

ال�سعودية  الهيئة  قبل  من  البيئية  التقنيات  في  �ستثمار  الإ دعم  	

�ستثمار. العامة للإ

الدعم المالي المتوفر �ضمن �إطار ال�سيا�سة الوطنية للعلوم والتقنية  	

للبحث والتطوير في تقنية البيئة.

التناف�س في  لعامل  فتقار  والإ البيئة  تقنيات  المتنامي على  الطلب  	

ال�سوق المحلي.

قدرة الوكالات البيئية والتقنية والعلمية الوطنية على تعزيز بناء  	

البنية التحتية اللازمة لنقل وتوطين وتطوير التقنيات البيئية.
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الفر�ص:

تنامي ال�سوق الدولي لتقنيات البيئة لما يعادل 600 مليار دولار في  	

2006م.

�ستثمار في تقنيات البيئة: 25 دولار لكل دولار  العائد العالي على الإ 	

م�ستثمر مقابل عائد دولار واحد على كل دولار م�ستثمر في التقنيات 

الع�سكرية.

	�إلتزامات الدول ال�صناعية بنقل التقنيات البيئية المثبتة الفعالية 

للدول النامية.

قليمية والدولية. تفاقيات البيئية الإ توقيع المملكة على الإ 	

تنامي الطلب الدولي على منتجات وخدمات وتقنيات البيئة. 	

من الدولي  من البيئي" العالمي وعلاقة هذا المفهوم بالأ مفهوم "الأ 	

قت�صاد ورفاهية المجتمع. نظمة الطبيعية ودعم الإ و�سلامة الأ

التحديات

المناف�سة العالمية على تطوير تقنيات بيئية �إبتكارية. 	

العربية  المملكة  في  العمل  في  الدوليين  والعلماء  الخبراء  تردد  	

ال�سعودية.

طبيعة �إجراءات نقل التقنية المعقدة. 	

	�إلتزامات المملكة الدولية لحماية البيئة والحفاظ عليها.

المناف�سة الدولية على اقتناء تقنيات البيئة. 	

 146 �إذ ت�أتي في المرتبة ال136 من �أ�صل  �صورة المملكة ال�سلبية،  	

دولة في الترتيب البيئي الدولي.
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والقيم  والر�سالة  الر�ؤية  التالي  الق�سم  يعر�ض 

ببرنامج  الخا�صة  �ستراتيجية  الإ هداف  والأ

المملكة للبحث والتطوير في تقنية البيئة.

الر�ؤية

�إن ر�ؤية المملكة لبرنامج تقنية البيئة تتلخ�ص في:

بيئياً". الم�ستدامة  التنمية  "تحقيق 

الر�سالة

يمكن تلخي�ص ر�سالة برنامج تقنية البيئة ال�سعودي في:

"العمل على نقل وتوطين وتطوير تقنيات البيئة العالية الجودة بغر�ض الحفاظ على البيئة وتطوير 
�ستراتيجية". الموارد الطبيعية من خلال عقد التحالفات الإ
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قيم وثقافة البرنامج

لتحقيق هذا الم�ستوى من التفوق، �سيقوم البرنامج بر�سم ملامح ثقافة داخلية برعايةِ قيادته والتزام 

فرقه الت�شغيلية، �إ�ستناداً �إلى القيم التالية:

مفاهيم القر�آن الكريم وال�سنة النبوية ال�شريفة. 	

التميز في �أداء العمل. 	

خلاقي. مانة المهنية وال�سلوك الأ الأ 	

نفتاح وال�شفافية. الإ 	

هداف. لتزام  بتحقيق الأ الإ 	

بتكار. بداع والإ دعم الإ 	

التعاون والعمل كفريق. 	

�ستراتيجية �أهداف البرنامج الإ

ال�سيا�سة  وغايات  �أهداف  يوائم  بما  البيئة  تقنية  لبرنامج  التالية  �ستراتيجية  الإ هداف  الأ حُددت   

الوطنية للعلوم والتقنية و�أبرز �إحتياجات المملكة:

	�إن�شاء بنية تحتية وطنية لتقنيات البيئة. .1

نقل وتوطين وتطوير تقنيات بيئية عالية الجودة لتناول الق�ضايا البيئية الوطنية. 	.2

بتكاري في تقنية البيئة. تعزيز البحث والتطوير الإ 	.3

قت�صاد الوطني. الم�ساهمة في �إن�شاء �صناعات لتقنيات البيئة المتطورة لتعزيز الإ 	.4

عقد �شراكات �إ�ستراتيجية وطنية ودولية. 	.5

�ست�شارية العلمية في تقنيات بيئية. تقديم الخدمات الإ 	.6
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المجالات التقنية

ختيار عملية الإ

بعد البحث والنقا�ش مع الجهات ذات العلاقة، 

18 ق�ضية بيئية  تم تحديد قائمة مبدئية تمثل 

وقائمة  ال�سعودية،  العربية  المملكة  في  ملحة 

وقد  البيئة،  تقنيات  من  عامة  فئات  ب�أربعة 

�صنفت الق�ضايا البيئية كما يلي:

النفايات 	

1.	 مياه ال�صرف ال�صحي. *

المخلفات البلدية ال�صلبة. 	.2

3.	 مياه النفايات ال�صناعية. *

النفايات الطبية الخطرة. 	.4

5.	 النفايات الخطرة.

6.	 النفايات ال�صناعية ال�صلبة.

7.	 النفايات الزراعية.

التلوث 	

غذية. تلوث الأ 	.1

تلوث النفط. 	.2

�شعاعي. التلوث الإ 	.3

التلوث الحراري. 	.4

5.	 التلوث ال�ضو�ضائي.

جودة الهواء 	

جودة الهواء المحيط. 	.1

حتبا�س الحراري. 2.	 غازات الإ

تدهور الموارد الطبيعية 	

الت�صحر. 	.1
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المجالات التقنية

2.	 تدهور المناطق ال�ساحلية.

حيائي. 3.	 التنوع الإ

4.	 تدهور م�صادر المياه.*

* ق�ضايا يتناولها برنامج تقنية المياه

وهناك �أربعة �أنواع من تقنيات البيئة:

تقنيات التجنب: التقنيات )العمليات والمعدات( الم�ستخدمة لتجنب �إطلاق الملوثات �أو تقليلها. 	.1

تقنيات المراقبة والتقويم: التقنيات الم�ستخدمة لتحديد ور�صد ظروف البيئة. 	.2

تقنيات التحكم وال�سيطرة: التقنيات التي يمكن من خلالها التحكم بالمواد الخطيرة وجعلها غير  	.3

�ضارة قبل �أن تدخل البيئة.

تقنيات المعالجة والت�أهيل: التقنيات التي تجعل المواد الخطيرة غير �ضارة. 	.4

وقد تم تحليل الق�ضايا البيئية والتقنيات با�ستخدام عدد من المعايير، منها ما يخ�ص �أثر كل من هذه 

التقنيات على الق�ضايا الوطنية:

ثر ال�صحي: خطورة الق�ضايا ال�صحية ودرجة التعر�ض لها. الأ 	

قت�صادي: ن�سبة الكلفة �إلى المنفعة. ثر الإ الأ 	

هداف الوطنية. �ستراتيجي: علاقة التقنية المبا�شرة �أو غير المبا�شرة بالأ ثر الإ الأ 	

ثر على جودة الحياة و�سلامة المجتمع.  جتماعي: الأ ثر الإ الأ 	

ثر الجغرافي: البعد الجغرافي للق�ضية. الأ 	

لتزامات الدولية. ثر ال�سيا�سي: الإ الأ 	

وقد روعيت المعايير التقنية لدى تحديد �أولويات تقنيات البيئة بالن�سبة للمملكة، بما فيها:

الطلب على التقنية:

	 مدى التوافق مع التقنيات المتاحة والتطور ال�صناعي الم�ستقبلي.

حتياجات الم�ستخدمين. ملائمة التقنية لإ 	

خرى. القدرة على حل الق�ضايا التقنية الخا�صة بالتقنيات الأ 	
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المناخ المواتي للنقل والتوطين والتطوير

حقوق الملكية الفكرية. 	

توفر بنية تحتية علمية وطنية. 	

التعاون العلمي والتقني. 	

تفاقيات الدولية. �ستفادة من الإ القدرة على الإ 	

خرى. �ستراتيجية الأ التكامل مع التقنيات الإ 	

الجودة والفعالية

دورة حياة التقنية. 	

	�أثر التقنية البيئي.

جتماعي. 	�أثر التقنية الإ

�إقت�صاديات التقنية

حجم �سوق العمل و�إمكانية ا�ستخدام القوة العاملة الوطنية. 	

ن�سبة الكلفة �إلى المنفعة. 	

خفاق في تبني هذه التقنيات. قت�صادية المترتبة على الإ الخ�سائر الإ 	

�ستراتيجية لبرنامج تقنية البيئة ولويات الإ الأ

التقنيات  و�أنواع  الملحة  البيئية  الق�ضايا  قائمة  اختزال  عملية  خلُ�صت 

التقنية  حتياجات  الإ 5 فئات من  �إلى  ختيار،  الإ با�ستخدام معايير  العامة 

ولوية: ذات الأ

تقنيات معالجة و�إعادة ت�أهيل المخلفات البلدية ال�صلبة. 	.1

غذية. تقنيات الوقاية من تلوث الأ 	.2

تقنيات مراقبة وتقويم تلوث الهواء. 	.3

الحراري  حتبا�س  الإ غازات  إنبعاث  � ومراقبة  تقويم  تقنيات  	.4

)الدفيئة( والوقاية منها.

تقنيات تقويم ومراقبة الت�صحر. 	.5

ولوية العالية �ضمن  �أما الخطوة التالية فتتمثل في تحديد التقنيات ذات الأ

هداف ومعالم تقدم البرنامج، وتحديد  هذه الفئات ، لر�سم مخطط بالأ

الم��سؤوليات �ضمن كل مجال تقني.

المجالات التقنية
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في  م��سؤولًا  البيئة  تقنية  برنامج  مدير  �سيكون 

�أن  ويمكن  للخطة.  العام  التنفيذ  عن  المدينة 

بع�ض  ب�إدارة  المدينة  من  �أخرى  وحدات  تقوم 

�أن  يمكن  المثال،  �سبيل  فعلى  الخطة.  عنا�صر 

التقني، الذي قد يخت�ص  التطوير  يقوم مركز 

وحا�ضنات  التقني  بتكار  الإ مراكز  �إدارة  في 

يكون  وعندها  الم�شاريع.  هذه  ب�إدارة  التقنية، 

التقنية  المعطيات  تقديم  البرنامج  مدير  على 

من  بدلًا  وتقويمها  البرامج،  هذه  لت�صميم 

�إدارتها.

تنفيذ الخطة

برامج  و�إدارة  ت�شكل مهاماً جديدة، لا�سيما في تطوير  التي  العديد من جوانب هذه الخطة  وهناك 

التقنية الوطنية التي تت�ضمن القطاع ال�صناعي والجامعات، والتي قد تت�ضمن التعاون الدولي. وف�ضلًا 

ول من البرنامج تطوير  عن التخطيط المف�صل للبرنامج، ف�إن من �أبرز مهام المدينة خلال العام الأ

على  �شراف  للإ اللازمة  المهارات  تطوير  �أو  �إيجاد  يملي  الذي  مر  الأ منا�سبة،  تنظيمية  تحتية  بنية 

�سراع  همية الإ المبادرات التقنية الوا�سعة النطاق والتي ت�شمل عدة م�ؤ�س�سات. ورغم �أنه من بالغ الأ

ولى �أي�ضاً تكوين المهارات اللازمة لزيادة وتح�سين هذه  بالمبادرة ببرامج بحثية جديدة، ف�إن من الأ

�أولى مراحل تنفيذ هذه الخطة، بزيارة  البرامج والتخطيط لها بدقة. و�سيقوم موظفو المدينة، في 

دارية  برامج ذات طبيعة مماثلة في �أرجاء �أخرى من العالم للوقوف على �إجراءات هذه البرامج الإ

والدرو�س المكت�سبة من تجاربها.

الخطة،  تنفيذ  على  البيئة  تقنية  في  بتكار  والإ للبحث  �ستراتيجية  الإ �ست�شارية  الإ اللجنة  و�ست�شرف 

بحيث تجتمع حوالي �أربع مرات في العام لمراجعة تقدم البرنامج، الذي يمكن قيا�سه من خلال: 

نمو �أو �إيجاد �شركات تقنية من خلال برنامج تقنية البيئة. 	

العوائد والوظائف الناجمة عن البرنامج. 	

النقل الناجح للتقنية بما ي�ؤدي �إلى �إيجاد �شركات �أو تطبيقات جديدة. 	
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	�إنتقال الم�شاريع �إلى الحا�ضنات.

التراخب�ص وعوائد الترخي�ص العائدة على الجامعات ومعاهد البحوث. 	

براءات الإختراع وحقوق الملكية الفكرية ذات ال�صلة بتقنيات البيئة. 	

تمويل القطاع الخا�ص لبحوث تقنيات البيئة الخا�صة بالجامعة والمدينة )يكون بمثابة م�ؤ�شر على  	

القيمة التي يوليها القطاع الخا�ص للبحث والتطوير في تقنية البيئة في المدينة والجامعة(.

عدد وم�ستوى العرو�ض في المحافل الدولية. 	

عدد و�أثر المواد المن�شورة. 	

مدى التعاون المحلي والدولي في البحث والتطوير. 	

عدد ال�شهادات العلمية التي تمنح في تقنية البيئة . 	

�شراف  �ست�شارية برعاية درا�سات عن المجالات الجديدة النامية في تقنية البيئة والإ و�ستقوم اللجنة الإ

�أن تكون وثيقة ديناميكية يتم تحديثها  �أ�سا�ساً لتو�سيع البرنامج. والمراد لهذه الخطة  عليها، لتكون 

�ست�شارية،  �إذا اقت�ضت الحاجة. وف�ضلًا عن ملاحظات اللجنة الإ �أو �أكثر  قل،  مرة في العام على الأ

فمن المتوقع �أن ت�ساهم حلقات العمل المنعقدة مع الباحثين والم�ستخدمين والقطاع ال�صناعي والجهات 

في  البيئة  تقنية  في  بتكار  والإ البحث  �شبكة  وتدعيم  م�ستمر  ب�شكل  الخطة  هذه  تطور  في  المعنية، 

المملكة.

يو�ضح الر�سم البياني 1 خطة التنفيذ المقترحة لبرنامج تقنية البيئة من منظور وا�سع. وقد ت�ضمن 

 ، الذي ي�ضمن:
8

�ستعادي النهج المتبع لخطة التنفيذ مفهوم التحليل الإ

وجود حلقة ديناميكية للتخطيط، 	

�ستراتيجية العليا وحتى مراحل  	�إنتقالًا �سل�ساً ومن�سقاً بين مختلف مراحل التنفيذ، من مرحلة الإ

الت�سويق والتمويل،

الحر�ص على �إي�صال الر�ؤى وا�ستقطاب الموارد من القطاعين العام والخا�ص، وحفز التحقيق من  	

النتائج ور�صد التقدم المحرز.

تنفيذ الخطة

�ست�شرافية من الحا�ضر �إلى عقد ف�أكثر من الم�ستقبل. الم�صدر: رونالد �إن. كو�ستوف، وروبرت �أر.  �ستعادي �إطارت زمنية تت�ضمن العقود الما�ضية لت�صل �إلى الحا�ضر، في حين تنطلق الدرا�سات الإ   يغطي التحليل الإ
8

دارية. لكترونيات الخا�صة بالهند�سة الإ �شالير." مخططات العلوم والتقنية". تعاملات معهد مهند�سي الكهرباء والإ



�ستراتيجية لتقنية البيئة ولويات الإ الأ
33

تنفيذ الخطة

حقوق الطبع محفوظة 2008 

برنامج تقنية البيئة - مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية
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الملحق �أ: الجهات ذات العلاقة ببرنامج تقنية البيئة

عدة  عقد  الخطة  هذه  تطوير  عملية  ت�ضمنت 

�إحتياجات  في  للبحث  مخ�ص�صة  عمل  حلقات 

المملكة البيئية، ور�سم ملامح البرامج اللازمة 

حتياجات. وقد ح�ضر الم�شاركون  لتلبية هذه الإ

في حلقات العمل و�أع�ضاء الجهات ذات العلاقة 

ب�صفاتهم ال�شخ�صية، ولي�س لتمثيل م�ؤ�س�ساتهم 

بال�ضرورة.
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الملحق �أ: الجهات ذات العلاقة ببرنامج تقنية البيئة

الجهات ذات العلاقةالم�شاركون

مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية

د. �أحمد بن محمد العبدالقادر

�أ. عبدالله بن �سلطان الخالد

�أ. عبدالله بن ح�سن الن�صر

د. يو�سف بن �صالح الحافظ

د. كامل بن محمد �شيخو

�أ. �أحمد بن حمادي الحربي

�أ.محمد بن عبد الر�ؤوف بن ح�سين

م. محمد بن �أحمد ال�شام�سي

ر�صاد وحماية البيئة الرئا�سة العامة للأ

د. �سمير بن حمزة عيوني

م. نبيل بن �أ�سعد مر�شد

د. طه بن محمد زعتري

د. عبدالله بن �أحمد حداد

الهيئة الوطنية لحماية الحياة الفطرية و�إنمائها

�أ. عبدالعزيز بن محمد المهنا

�أ. عمر بن عبدالله غ�شيم

م. عدنان بن جمال ال�ساعاتيهيئة تطوير مكة المكرمة والمدينة المنورة والم�شاعر المقد�سة

�أ. عبدالعزيز بن فهد الدغيثروزارة ال��شؤون البلدية والقروية

م. زياد بن �أحمد اليحيى وزارة التجارة وال�صناعة

د. علاء الدين عابدين بخاريجامعة الملك فهد للبترول والمعادن

د. من�صور بن عطية المزروعي جامعة الملك عبد العزيز

د. خالد بن عبد الله العبد القادر�أرامكو ال�سعودية

د. �أحمد بن م�شهور الحامزي�سابك

م. �أحمد بن عبدالعزيز ال�سماريمجل�س الغرف التجارية ال�صناعية ال�سعودية
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