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ملخ�ص تنفيذي

والتقنية،  للعلوم  الوطنية  الخطة  حددت  لقد 

هـ   1423 في  الوزراء  مجل�س  �أقرها  التي 

�أحد ع�شر برنامجاً لتوطين  2002م(  )الموافق 

همية  الأ ذات  �ستراتيجية  الإ التقنيات  وتطوير 

في  م�ستقبلًا  التنمية  تحقيق  اجل  من  الحيوية 

برنامج  �أن  ورغم  ال�سعودية.  العربية  المملكة 

هذه  �ضمن  يدرج  لم  والفيزياء  الريا�ضيات 

حد ع�شر، فقد �أدركت �إدارة  البرامج التقنية الأ

مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية �أهمية 

الريا�ضيات والفيزياء ك�أ�سا�س للعلوم الطبيعية 

للريا�ضيات  الوطني  المركز  وكلفت  والهند�سة، 

بتطوير  خا�صة  وطنية  خطة  لو�ضع  والفيزياء 

هذا المجال. 

�ستراتيجية للبرنامج الوطني للريا�ضيات والفيزياء. ولويات الإ وتعر�ض هذه الوثيقة الأ

خرى في ال�سيا�سة الوطنية للعلوم والتقنية، ف�إن البرنامج الوطني  �ستراتيجية الأ وخلافاً للتقنيات الإ

قت�صادية على المدى القريب،  للريا�ضيات والفيزياء لا ي�سعى لتحقيق تجارة �سريعة للتقنية �أو التنمية الإ

�سا�سية والتطبيقية لتكون ركيزة العلوم الطبيعية والهند�سة  في المملكة.  و�إنما يركز على البحوث الأ

�ستراتيجية يقت�ضي وجود قوة ب�شرية م�ؤهلة ومتمكنة من علوم الريا�ضيات  ذلك �أن نجاح التقنيات الإ

�ستراتيجية، مثل نمذجة الحا�سوب،  والفيزياء. كما �أن العديد من العلوم التي تنطلق منها التقنيات الإ

تعتمد  النووي،  والطب  ال�صغر  المتناهية  والتقنية  ال�سوائل،  وديناميكا  المواد،  وعلوم  والجيوفيزياء، 

جميعها و�إلى حد كبير على الريا�ضيات والفيزياء. و�سي�سعى البرنامج الوطني للريا�ضيات والفيزياء 

�إلى تعزيز قدرات المملكة في علوم الفيزياء والريا�ضيات، وتعزيز القوة العاملة التقنية ال�سعودية.

�سا�سية في الريا�ضيات والفيزياء دور في تمكين المملكة من  من جهة �أخرى، ف�إن للبحوث التطبيقية والأ

التعاون على ال�صعيد الدولي في �أكثر مجالات العلوم والتقنية تطوراً، مثل فيزياء الطاقة العالية، كما 

�أن من ��شأن تميز المملكة في علوم الريا�ضيات  والفيزياء  تعزيز مكانتها عموماً في العلوم والتقنية.

 وي�أتي البرنامج الوطني للريا�ضيات والفيزياء ح�صيلةً لتعاون المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء 

في المدينة، مع طيف وا�سع من الجهات ذات العلاقة بالريا�ضيات والفيزياء في الحكومة وال�صناعة 

والجامعات. ويمكن تلخي�ص ر�ؤيتهم لهذا البرنامج كما يلي:

الريا�ضيات  مجالي  في  عالية  بحثية  قدرات  ال�سعودية  العربية  المملكة  تكت�سب  ن  لأ البرنامج  ي�سعى 

والفيزياء، بما يوفر لها: قاعدة �صلبة لجميع مجالات العلوم الطبيعية والهند�سة، ويدعم متطلبات 

المملكة التعليمية في الريا�ضيات والفيزياء، ويمكنها من الم�شاركة والتعاون على ال�صعيد الدولي، ومن 

ا�ستقطاب �ألمع الخبراء في مجالات الريا�ضيات والفيزياء.
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ملخ�ص تنفيذي

�أما ر�سالة البرنامج، فهي تعزيز التميز والتفوق في الريا�ضيات والفيزياء 

من خلال:

�سا�سية والتطبيقية، وتقديم الخدمات البحثية.   	�إجراء البحوث الأ

	  قيادة تطوير وتنفيذ الخطة الوطنية للريا�ضيات والفيزياء.

ت�صالات البحثية. 	  دعم التعاون والإ

  	ت�شييد بنية تحتية بحثية وما �إلى ذلك من مرافق.

  	تعزيز الوعي والفهم العام لدور الريا�ضيات والفيزياء في التقنية

ولوية  الأ ذوي  مجالين  بالخطة  الخا�صة  �ست�شارية  الإ اللجنة  حددت  وقد 

والفيزياء  المكثفة  المواد  فيزياء  والفيزياء:  الريا�ضيات  برنامج  �ضمن 

التطبيقية. كما �أن الفيزياء الطبية تمثل مجالًا �آخراً فيه �إحتياجات بارزة 

للمملكة، �إ�ضافة �إلى الفيزياء النووية وفيزياء المعجلات وفيزياء الطاقة 

العالية، والمعلومات الكمية.

وفيما يلي �أبرز مجالات الريا�ضيات والفيزياء التي من المتوقع �أن ت�ساهم 

�ستراتيجية في المملكة: في تعزيز التقنيات الإ

  	الفيزياء النووية وفيزياء الطاقة العالية. 

  	المعلومات الكمية. 

  	المواد المكثفة. 

  	الفيزياء الطبية.

  	فيزياء المعجلات. 

  	التحليل الرقمي. 

داء.    	تح�سين الأ

  	الريا�ضيات التطبيقية.

ويتكون برنامج الريا�ضيات والفيزياء من �أربعة عنا�صر رئي�سية:

  بحوث الفيزياء والريا�ضيات في المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء، 

�إلى  �إ�ضافة  والفيزياء،  الريا�ضيات  �أبرز مجالات  البحث في  ي�شمل  الذي 

تخطيط البرنامج ورعاية برامج الزمالة.

  	دعم بحوث الريا�ضيات والفيزياء، الذي يقدم المنح لبحوث الريا�ضيات 

والفيزياء للجامعات.

  برنامج توعية وتعليم الريا�ضيات والفيزياء ، الذي يت�ضمن مختلف �أوجه 

الن�شاط الرامية �إلى تعزيز الريا�ضيات والفيزياء في البحث والتعليم من 

و�إعداد المدر�سين،  والفيزياء،  الريا�ضيات  و�أولمبياد  العمل،  خلال حلقات 

والبحث وتطوير المناهج.

مرافق  وت�شغيل  وبناء  بتطوير  �ستقوم  التي  الرئي�سية،  البحثية    	المرافق 

يتيح  المملكة، بما  الم�ستخدمون في  يت�شارك فيها  التي  الفيزيائية  البحوث 

�إجراء بحوث الجامعات وال�صناعة والمدينة والتعاون الدولي .

على  والفيزياء  للريا�ضيات  �ست�شاري  الإ الوطني  البرنامج  و�سي�شرف 

البرنامج  تقدم  يراقب  بحيث  والفيزياء،  للريا�ضيات  الوطني  البرنامج 

هداف المر�سومة، ويقدم تو�صياته ب�شكل دوري ب��شأن التغيرات  ودنوه من الأ

التي ينبغي �إدخالها على البرنامج وفقاًُ لتطور هذين المجالين.
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المقدمة

الخلفية 

قامت مدينـة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية 

بـاقتراح  ملكي،  تكليف  على  وبناء   ،1986 في 

وو�ضع  والتقنية،  العلوم  لتطوير  وطنية  �سيا�سة 

لتنفيذهـا.  اللازمة  والخطة  �ستراتيجية  الإ

وزارة  مع  بالتعاون  المدينة  بادرت  عليه،  وبناءً 

لر�سم  وا�سعة  جهود  في  والتخطيط  قت�صاد  الإ

للعلوم  المدى  بعيدة  الوطنية  الخطة  وتنفيذ 

 .2020 وحتى   2001 عام  من  تمتد  والتقنية، 

الخم�سية  الخطة  عنا�صر  تف�صيل  وبعد 

باتت   ،)2010-2006( الثامنة  التطويرية 

�إ�ستراتيجية  خطط  و�ضع  على  تعمل  المدينة 

برز مجالات العلوم والتقنية. وتنفيذية لأ

�ستراتيجية والمتقدمة«، ف�إن المدينة م��سؤولة عن خم�س خطط �إ�ستراتيجية  وفيما يتعلق »بالتقنيات الإ

وتنفيذية خا�صة ب�إحدى ع�شرة تقنية: 

   	المياه.

   	البترول والغاز.

   	البتروكيميائيات.

   	التقنية المتناهية ال�صغر )تقنية النانو(.

   	التقنية الحيوية.

   	تقنية المعلومات.

ت�صالات وال�ضوئيات. لكترونيات والإ    	الإ

   الف�ضاء والطيران.

   	الطاقة.

   	البيئة.

   	المواد المتقدمة.

التقنية  بهذه  المعنية  طراف  الأ محددة  وا�ضحة،  ور�سالة  ر�ؤية  الخطط  هذه  من  خطة  كل  وتر�سم 

ولوية الق�صوى بالن�سبة للمملكة. كما تتناول كل  وم�ستخدميها، �إ�ضافة �إلى المجالات التقنية ذات الأ

عوام الخم�س القادمة.  من هذه الخطط نقل التقنية، والموارد الب�شرية التقنية، وميزانيات التقنية للأ

حد ع�شر، فقد �أقرت  ورغم �أن برنامج الريا�ضيات والفيزياء لم يُدرج �ضمن هذه البرامج التقنية الأ

الطبيعية  للعلوم  ك�أ�سا�س  والفيزياء  الريا�ضيات  ب�أهمية  والتقنية  للعلوم  العزيز  عبد  الملك  مدينة 

هذا  بتطوير  خا�صة  وطنية  خطة  بر�سم  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  وكلفت  والهند�سية، 

�ستراتيجية للبرنامج الوطني للريا�ضيات والفيزياء. ولويات الإ المجال. وتعر�ض هذه الوثيقة الأ
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المقدمة

والتطوير و�إطارها الزمني، �إ�ضافة �إلى تحديد دور مدينة الملك عبد العزيز 

للعلوم والتقنية، وغيرها من الجهات ذات العلاقة في البحث والتطوير. 

�آراء  لا�ستقراء  المملكة  في  نوعها  من  ولى  الأ هي  المحاولة  هذه  وكانت 

والفيزياء  الريا�ضيات  لم�ستقبل  التخطيط  بهدف  العلاقة،  ذات  الجهات 

على ال�صعيد الوطني. وقد ركزت حلقة العمل على تحديد �أبرز �إحتياجات 

المملكة التعليمية والبحث في الريا�ضيات والفيزياء. وعند �إنتهاء الحلقة، 

فادة  قام المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء بت�شكيل لجنة �إ�ست�شارية للإ

ب��شأن توجه المركز وتقديم التو�صيات الخا�صة بتفا�صيل البرامج المحددة. 

ويعر�ض الملحق �أ �أ�سماء الم�شاركين في حلقة العمل و�أع�ضاء اللجنة.

وتعر�ض هذه الخطة ر�ؤية لبحث وتعليم الريا�ضيات والفيزياء في المملكة، 

�إذ تحدد �أهم �إحتياجات المملكة في هذا المجال، �إ�ضافة �إلى مواطن القوة 

ولى  وال�ضعف والفر�ص والتحديات. وقد ا�ستندت هذه الخطة، التي تعد الأ

من نوعها بالن�سبة لعلوم الريا�ضيات والفيزياء،  �إلى م�شاركة الم�ستخدمين 

في  والفيزياء  الريا�ضيات  في  بالبحث  العلاقة  ذات  الجهات  وممثلي 

المملكة، من مراكز ومعاهد مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية، ومن 

�شركات، ومن هيئات حكومية، ومن مراكز طبية قد تحتاج �إلى خدمات 

بحثية في مجال الفيزياء والريا�ضيات، ف�ضلًا عن الجامعات، وغير ذلك 

من المنظمات البحثية التي تجري بحوث الريا�ضيات والفيزياء.

�أهمية الريا�ضيات والفيزياء

�سا�سي  الأ للبحث  الحكومات  دعم  تبرر  التي  �سباب  الأ من  العديد  هناك 

الوطنية،  والكرامة  الهيبة  �سيما  والفيزياء، لا  الريا�ضيات  والتطبيقي في 

نظراً لما تكت�سبه الدول من فخر بنيل �أبنائها على �سبيل المثال جائزة نوبل 

�أ�سا�س  العلوم  هم من ذلك هو كون هذه  الأ العلوم.  ولعل  �إحدى هذه  في 

والفيزياء  الريا�ضيات  كون  ورغم  خرى.  الأ والهند�سية  الطبيعية  العلوم 

الاتجار  خلال  من  الاقت�صادية  النه�ضة  في  مبا�شر  ب�شكل  ت�ساهمان  لا 

و�أهمية  التعليم  مبا�شر من خلال  ب�شكل غير  تعززانها  �أنها  �إلا  بالتقنية، 

خرى. المجالات التقنية الأ

في  �سا�سي  الأ البحث  تجري  التي  البحثية  المعاهد  من  العديد  وهناك 

بالفوائد  تعود  التي  المجالات  تلك  على  بالتركيز  والفيزياء،  الريا�ضيات 

لدى  الفيزياء  �أن مختبر  المثال، نجد  �سبيل  فعلى  المبا�شرة.  قت�صادية  الإ

مريكية هو مقر عمل  المعهد الوطني للعلوم والتقنية في الولايات المتحدة الأ

ثلاث من حملة جائزة نوبل، �إلا �أن هذا المعهد يمول �أبحاث ه�ؤلاء الباحثين 

لما تخدم ال�صناعة من خلال تطوير و�سائل القيا�س والمعايير. كما يقوم 

جهزة الوحدات  المعهد الوطني للعلوم والتقنية يتقديم خدمات المعايرة لأ

�سا�سية الوطنية في كوريا بالتركيز على  القيا�سية. ويقوم معهد العلوم الأ

الإلحاح  ومع   المعنية.  والجهات  للم�ستخدمين  البحثية  الخدمات  توفير 

تلك  في  �ستثمار  الإ على  العالم  دول  كل  في  العام  الر�أي  قبل  من  المتزايد 

جتماعي الوا�ضح، ف�إنه يمكن  ثر الإ �سا�سية والتطبيقية ذات الأ البحوث الأ

جتماعية  الإ بالفوائد  والفيزياء  الريا�ضيات  في  �ستثمار  الإ علاقة  تو�ضيح 

والفوائد العائدة على الجهات ذات العلاقة.

عملية تطوير الخطة

العمل المنعقدة  �إلى معطيات الجهات الم�شاركة في حلقة  �إ�ستندت الخطة 

في 27 يونيو 2007، والتي كانت تهدف �إلى تحديد �أبرز �إحتياجات المملكة 

البحث  �أولويات  وتحديد  والريا�ضيات،  الفيزياء  في  والتطوير  للبحث 
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تم  التي  العالمية  التوجهات  �أبرز  يلي  فيما 

�ستراتيجية: �إدراجها �ضمن هذه الخطة الإ

قت�صادية  الإ الفوائد  ذات  والتطبيقية  �سا�سية  الأ البحوث  في  �ستثمار  للإ المتزايد  العام     	ال�ضغط 

جتماعية. والإ

مر الذي يعد �ضرورياً لتطوير حلول  �صعدة، الأ    	التعاون المتنامي في العلوم والتقنية على جميع الأ

كبر. للتحديات الأ

   التناف�س القوي على نخبة العلماء والمهند�سين، �إذ تتناف�س الدول لا�ستقطاب العلماء والمهند�سين 

جانب �إلى م�ؤ�س�ساتها البحثية. الأ

مكانيات في مرافق محدودة في مجال الفيزياء النووية وفيزياء     	ظاهرة زيادة تركيز القدرات والإ

الطاقة العالية، نظراً لحجم المرافق الذي ي�ستدعيه ال�سعي لتخطي حدود المعرفة.

النانو  تقنية  مثل  الحديثة  التقنية  المجالات  من  لغيرها  ك�أ�سا�س  للفيزياء  المتوا�صلة  همية     	الأ

لكترونيات ال�ضوئية �إلخ... والإ

من تقنية المعلومات وغير ذلك من تطبيقات تقنية المعلومات.    	تنامي �أهمية بحوث الريا�ضيات لأ
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الجدول 1: دور الجهات المعنية

دورها الجهات المعنية

 تخطيط وتن�سيق و�إدارة البرنامج.

مدينة الملك عبدالعزيز

للعلوم والتقنية

 �إجراء البحوث التطبيقية ونقل المعرفة.

 الم�شاركة في الم�شاريع الوطنية و�إدارتها.

 تعزيز التعاون الدولي.

  توفير الزمالة والتدريب للباحثين.

  تقديم التو�صيات والخدمات للحكومة ب��شأن العلوم والتقنية.

  دعم م�شاركة الجامعات والقطاع ال�صناعي في الم�شاريع الوطنية.

  توفير المرافق البحثية الوطنية و�إدارتها.

  �إقتراح  تغييرات لل�سيا�سة لتعزيز البحث والتعليم.

  �إيجاد الفر�ص البحثية للمدر�سين والطلاب.

  �إيجاد معرفة علمية �أ�سا�سية /تطبيقية جديدة.

الجامعات

  تدريب الطلاب في العلوم والهند�سة.

  تدريب مدر�سي الفيزياء والريا�ضيات والبحث في تطوير التعليم.

  الم�شاركة في الم�شاريع التعاونية.

  �إيجاد الفر�ص البحثية للمدر�سين والطلاب.

 المراكز البحثية المتخ�ص�صة  �إيجاد معرفة علمية تطبيقية جديدة.

  الم�شاركة في الم�شاريع التعاونية.الحكومية �أو الم�ستقلة

  ال�سعي لتطوير تعليم الريا�ضيات والعلوم.

بتدائية و الثانوية المدار�س الإ

  دعم المعلمين المتفوقين في تدري�س الريا�ضيات والعلوم.

  تزويد البرنامج بمعطيات ب��شأن متطلبات البحث والتطوير الحكومي. 

الوزارة والهيئات الحكومية

بتكار والبحث والتطوير. جرائية التي تعتر�ض ن�شاط الإ   تقليل العوائق التنظيمية والإ

  ال�سعي لتعزيز تعليم العلوم والريا�ضيات من مرحلة التمهيدي وحتى ال�صف الثالث الثانوي.

  دعم البحث والتطوير في ال�صناعة والجامعات.

  تطوير وتتجير المنتجات والعمليات الناجمة عن البرنامج.

  �إبلاغ البرنامج باحتياجات ال�شركة الم�ستقبلية.القطاع الخا�ص

  دعم الم�شاريع البحثية  التعاونية والم�شاركة فيها.

دور الجهات ذات العلاقة

الملك  مدينة  والفيزياء:  الريا�ضيات  ببرنامج  العلاقة  ذات  الجهات  من 

المعاهد  من  وعدد  ال�سعودية  والجامعات  والتقنية   للعلوم  العزيز  عبد 

الحكومية  الجهات  من  ذلك  وغير  الم�ستقلة،  �أو  المتخ�ص�صة  البحثية 

بتدائية والثانوية، وال�شركات الخا�صة. ويو�ضح الجدول 1 دور  والمدار�س الإ

هذه الجهات.
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الريا�ضيات  في  المتخ�ص�صة  النظيرة  المراكز  درا�سة 

والفيزياء

معاهد  من  عدد  بدرا�سة  التخطيط  فريق  قام  الخطة،  هذه  �إعداد  لدى 

لتت�ضمن مزيجاً  اختيارها  العالم، تم  والفيزياء حول  الريا�ضيات  �أبحاث 

البنية  البحث،  )نطاق  الخ�صائ�ص  حيث  من  المتباينة  المراكز  من 

التنظيمية، �إ�ستراتيجيات بناء القدرة، و�آليات ربط البحث بال�صناعة(. 

وقد تم التركيز على المعاهد الخم�سة التالية:

   	مركز عبد ال�سلام الدولي للفيزياء النظرية في �إيطاليا، 

Abdus Salam International Center for Theoretical Physics 

(ICTP), Italy.

   	المركز الوطني للفيزياء في باك�ستان،

National Centre for Physics (NCP), Pakistan.

   	المعهد الوطني للتقنية والمعايير، مختبر الفيزياء، في الولايات المتحدة،

National Institute of Standards and Technology (NIST) 

Physics Laboratory (PL), United States.

   	معهد فيزياء الطاقة العالية، �أكاديمية العلوم، ال�صين,

Institute of High Energy Physics (IHEP), Academy of 

Sciences, China.

�سا�سية، كوريا,    	معهد كوريا للعلوم الأ

Korea Basic Science Institute (KBSI), Korea.

تتباين هذه المعاهد كما ذكرنا من حيث نطاق البحث باختلاف مهامها 

والظروف الوطنية المحيطة بها والمرتبطة بت�أ�سي�سها، والتي لا تزال ت�ؤثر 

يتناولها كل  التي  البحثية  2 المجالات  ن�شاطها. ويبين الجدول  �أوجه  على 

المجالات  من  عدداً  المعاهد  هذه  �أعمال  جدول  ويبين  المعاهد.  هذه  من 

تو�ضح  التي  الفردية،  التخ�ص�صات  من  العديد  �إلى  �إ�ضافة  المتداخلة، 

بالبحث  المعاهد  اهتمت جميع هذه  وقد  المعاهد.  ونطاق بحث هذه  عمق 

همية فيزياء الطاقة  في فيزياء الطاقة العالية والحو�سبة المتقدمة، نظراً لأ

العالية في فهم مكونات المادة والقوانين التي تحكم تفاعلاتها، وللدور 

�أهمية  �أن للحو�سبة  �أبحاث الفيزياء. كما  المتنامي للنمذجة والمحاكاة في 

البحث  ن�شاط  و�أوجه  النتائج،  ون�شر  البحث،  في  للتعاون  بالن�سبة  بالغة 

اليومية.

معهد كوريا 

�سا�سية للعلوم الأ

معهد فيزياء 

الطاقة العالية

المعهد الوطني 

للتقنية والمعايير

المركز الوطني 

للفيزياء

مركز عبد ال�سلام 

الدولي للفيزياء 

النظرية

مجالات الدرا�سة

الفيزياء التطبيقية

فيزياء المادة المكثفة الإح�صائية

الجيوفيزياء

العالية/فيزياء الج�سيمات الطاقة فيزياء

المختبرات المتعددة التخ�ص�صات

الزمن والتردد

ميكانيكا ال�سوائل وفيزياء البلازما

الفيزياء الذرية

الحو�سبة المتقدمة، النمذجة والمحاكاة

علوم مقيا�س النانو والهند�سة النانوية

لكترونية وال�ضوئية الفيزياء الإ

�شعاع الم�ؤين الإ

الفيزياء الحيوية

الريا�ضيات

الجدول 2: مجالات �إهتمام المعاهد المختارة للدرا�سة
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حتياجات الوطنية للدول التي تعمل هذه  كما يبين الجدول تباين نطاق بحث هذه المعاهد باختلاف الإ

المعاهد فيها. بذلك، ف�إن ت�أ�سي�س المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء �سيمكن المملكة من التعاون 

مع �شبكة دولية من المعاهد المخت�صة في مختلف المجالات ذات ال�صلة بالريا�ضيات والفيزياء. ويمكن 

1

الإطلاع على تقويم كامل لهذه المراكز البحثية في وثيقة �أخرى.

ختراع الخا�صة بالريا�ضيات والفيزياء درا�سة ن�شاط الن�شر وبراءات الإ

والتطبيقية  البحثية  المجالات  من  وا�سعاً  طيفاً  والفيزياء  الريا�ضيات  في  والتطوير  البحث  ي�شمل 

لات. وقد تم تعريف  مثل الفيزياء التطبيقية، والريا�ضيات التطبيقية، وال�ضوئيات، وعلم تطوير الآ

"الريا�ضيات والفيزياء" بما فيها من مجالات فرعية با�ست�شارة خبراء من مدينة الملك عبد العزيز 
بالم�صطلحات  مف�صلة  قائمة  �أعدت  التي  خرى،  الأ المعنية  ال�سعودية  الجهات  ومن  والتقنية  للعلوم 

وبراءات  المن�شورة  المواد  معلومات  قواعد  في  �ستف�سار  والإ البحث  عمليات  في  الم�ستخدمة  الرئي�سية 

الطاقة  – فيزياء  للبحث  الريا�ضيات والفيزياء �سبعة موا�ضيع فرعية  .وقد حدد برنامج 
2

الإختراع

�ستخدام  الإ وعلم  الرقمي،  والتحليل  الطبية،  والفيزياء  المكثفة،  والمادة  الكمية،  والمعلومات  العالية، 

الفعال، والريا�ضيات التطبيقية. وينح�صر �سياق هذه الدرا�سة بحديث ما ن�شر )2007( وببراءات 

الإختراع التي تم ت�سجيلها بين عامي )2002-2006م( في هذين المجالين.

�إن هناك �إجماعاً عاماً على وجود علاقة تلازمية بين المواد المن�شورة وبراءات الإختراع من جهة، وبين 

قدرة البحث العلمي من جهة �أخرى، مع العلم ب�أن م�ؤ�شري عدد المواد المن�شورة وبراءات الإختراع لا 

�أنهما م�ؤ�شران ي�ستخدمان في العادة  �إلا  �أو نطاق هذا الن�شاط البحثي،  يعك�سان ب�شكل دقيق نوعية 

خرى، مثل وتيرة تكرار  . وهناك عدد من الم�ؤ�شرات الأ
3

لر�صد ن�شاط توليد المعرفة والنتاج البحثي

�أثرها، وعلاقات التعاون في  �ست�شهاد بالمواد المن�شورة وبراءات الإختراع، التي تكون م�ؤ�شراً على  الإ

البحثي في  الن�شاط  و�أثر  ولنتاج  للتعاون  الم�ؤ�شرات جميعاً كمقيا�س  ا�ستخدام هذه  الت�أليف. ويمكن 

المجالات ذات ال�صلة ببرنامج الريا�ضيات والفيزياء الخا�ص بالمملكة.

بحاث. »درا�سة �إ�ستراتيجية: الريا�ضيات والفيزياء«. �سبتمبر 2007.  معهد �ستانفورد الدولي للأ
1

ي �إ�س �أي ISI Web of Science و دلفيون Delphion عن المواد المن�شورة ومعلومات تطبيق  براءات الإختراع على التوالي. 
 تم البحث في قاعدة �أ

2

ISI Web of Science  هي قاعدة بيانات للمقالات المحكمة الواردة في �أهم المجلات العلمية من مختلف �أرجاء العالم. �أما Delphion فهي 

مريكية، وهي �إحدى  قاعدة بيانات قابلة للبحث فيها وبخا�صة بن�شاط البراءات العالمية، بما في ذلك مكتب براءات الإختراع والعلامات التجارية الأ

مريكي، ف�إن معظم براءات الإختراعات العالمية م�سجل فيها. الهيئات الكبرى لمنح براءات الإختراع في العالم. ونظراً لعظم حجم ال�سوق الأ

نتاجية العلمية تت�ضمن البحوث التالية:  البحوث الخا�صة با�ستخدام ن�شاط الن�شر لقيا�س الإ
3

A.J. Lotka, “The frequency distribution of scientific productivity,” Journal of the Washington Academy of 
Sciences, vol 16 (1926); D. Price, Little Science, Big Science, (New York: Columbia university Press, 1963); J.R. 
Cole and S Cole, Social Stratification in Science, (Chicago: The University of Chicago Press, 1973); J. Gaston, 
The reward system in British and American science, (New York: John Wiley (1978); and M.F. Fox, “Publication 
productivity among scientists: a critical review,” Social Studies of Science, vol 13, 1983.
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ن�شاط الن�شر الدولي في الريا�ضيات والفيزياء

�صلة  ذات  موا�ضيع  عن  العالم  في  مقالًا   45938 ن�شر  2007م،  عام  في 

وقد 
 

ب�أولويات المملكة العربية ال�سعودية البحثية في الريا�ضيات والفيزياء.

مريكية بتقدم ملفت ترتيب الدول النا�شرة  ت�صدرت الولايات المتحدة الأ

الفترة  هذه  خلال  مقالًا(   12301( بحثنا  بمو�ضوع  ال�صلة  ذات  لمقالات 

واليابان  �ألمانيا  تليها  مقالًا،   6042 بـ  الثانية  المرتبة  في  ال�صين  وكانت 

المرتبة  ف�أتت في  ال�سعودية  العربية  المملكة  �أما  4139 مقالًا.  بـ  و  ب4662 

ربعين ب104 مقالًا في المجلات المفهر�سة في معهد المعلومات  ال�ساد�سة والأ

العلمية. ويو�ضح ال�شكل 1 عدد المواد المن�شورة من قبل دول محددة خلال 

المكثفة  المادة  في  والتطوير  البحث  �أن   3 الجدول  يو�ضح   
5

الفترة. هذه 

Saudi
Arabia

USA
12301

Spain
1713

France
3071

Israel

India

Brazil
Japan
4139

UK
3170Germany

4662

Italy
2799

Canada
2017

People’s R. China
6042

Russia
2025

Taiwan

Belgium

Turkey

Iran
Poland

Australia

ال�شكل 1: ن�شاط الن�شر الدولي في الريا�ضيات والفيزياء

  ت�شير “الريا�ضيات والفيزياء” في هذه الدرا�سة للمجالات التقنية التي حددها برنامج المملكة للريا�ضيات والفيزياء.
 4

رقام   تن�سب المادة المن�شورة لدولة ما �إذا وجدت �أي من الجهات التي ينتمي �إليها الم�ؤلف في تلك الدولة. بما �أنه يمكن لعدة م�ؤلفين الا�شتراك في ن�شر مادة واحدة، ف�إنه يمكن �أن تن�سب المادة الواحدة لعدة دول. والأ
 5

جمالية ، مثل �إجمالي ن�شر الناتج العالمي، تح�صي كل مادة مرة واحدة ، �إلا �أن �إ�ضافة المجاميع الفرعية قد ت�سفر عن نتيجة �أكبر من المجموع  المعلن عنه نظرًا لتكرر العدد. الإ
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ا�ست�أثر بمعظم ما ن�شر في الريا�ضيات والفيزياء )12262(، يليه مو�ضوع 

فيزياء الطاقة العالية )11731 ( والتحليل الرقمي)8381(، والريا�ضيات 

الكمية  والمعلومات   ،)4370( الطبية  والفيزياء   )6686( التطبيقية 

�ستخدام الفعال)2863(. )3460( وعلم الإ

نموذجية الدول الرائدة الأ

�ست�شهاد بمقالات  يقا�س متو�سط �أثر ن�شاط الن�شر بتق�سيم عدد مرات الإ

دولة ما على �إجمالي المقالات المن�شورة من قبل م�ؤلفين من هذه الدولة، 

فعلى �سبيل المثال، يكون متو�سط �أثر ن�شاط الن�شر في دولة ن�شرت 50 مقالًا 

�إ�سْتُ�شْهِدَ بها 100 مرة ي�ساوي 2. وفي 2007،  حقق لبنان �أعلى متو�سط �أثر 

لن�شاط الن�شر بمعدل )1(، يليه كل من اليمن )0.75( و�ألمانيا )0.74(  

والولايات المتحدة )0.72(. �أما متو�سط �أثر ن�شاط الن�شر بالن�سبة للمملكة 

فكان )0.55( ب 104 مقالًا �إ�سْتُ�شْهِدَ بها 57 مرات. ويبين الجدول 4 عدد 

التي  الرائدة  الدول  بمقالات  �ست�شهاد  الإ مرات  وعدد  المن�شورة  المقالات 

6

يمكن اتخاذها نموذجاً يحتذى به.

عدد المواد المن�شورة المو�ضوع الفرعي

12262 المادة المكثفة

11731 فيزياء الطاقة العالية

8381 التحليل الرقمي

6686 الريا�ضيات التطبيقية

4370 الفيزياء الطبية

3460 المعلومات الكمية

2863 �ستخدام الفعال علم الإ

الجدول 3: الموا�ضيع الفرعية في الريا�ضيات والفيزياء

هذه الدول تت�ضمن الدول الرائدة على ال�صعيد العالمي من حيث �إجمالي نتاجها في الريا�ضيات والفيزياء �إ�ضافة لعدد من الدول المحددة التي اختارتها مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية.
 6
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متو�سط �أثر الن�شر �ست�شهاد �إجمالي مواطن الإ المواد المن�شورة الدولة

1.00 21 21 لبنان

0.75 3 4 اليمن

0.74 3429 4662 �ألمانيا

0.72 8801 12301 الولايات المتحدة

0.63 1930 3071 فرن�سا

0.58 7 12 قطر

0.55 57 104 المملكة العربية ال�سعودية

0.51 2108 4139 اليابان

0.35 210 592 تركــيا

0.35 2091 6042 ال�صين

0.33 3 9 �سورية

0.28 9 32 مارات العربية المتحدة الإ

0.27 129 478 �إيران

0.22 2 9 البحرين

0.15 5 34 ردن الأ

0.07 1 14 عمــان

0.04 1 23 الكويـت

المنظمات البحثية في الريا�ضيات والفيزياء

تقوم حوالي �أربعة �آلاف م�ؤ�س�سة  بحثية في 128 دولة بالن�شر في الريا�ضيات 

5 ، ف�إن الم�ؤ�س�سات الثلاثة الرائدة  والفيزياء. وكما هو مبين في الجدول 

للعلوم  ال�صينية  كاديمية  الأ هي  والفيزياء  الريا�ضيات  بحوث  �إ�صدار  في 

 Istituto Nazionale di( النووية للفيزياء  )977( والمعهد الوطني 

كاديمية  Fisica Nucleare( )669( وجامعة باري�س )648(. وتعد الأ

المكثفة،  بالمادة  المتعلقة  البحوث  ن�شر  في  الرائدة  هي  للعلوم  ال�صينية 

للفيزياء  الوطني  المعهد  �أما  التطبيقية.  وبالفيزياء  الرقمي  وبالتحليل 

العالية.  الطاقة  فيزياء  لبحوث  النا�شرة  الم�ؤ�س�سات  ت�صدر  فقد  النووية، 

بالفيزياء  المتعلقة  البحوث  ن�شر  في  الرائدة  هي  تك�سا�س  جامعة  وكانت 

الطبية، فيما ت�صدر معهد ما�سات�شو�ست�س للتقنية الن�شر في الموا�ضيع ذات 

�ستخدام الفعال. وكانت جامعة العلوم والتقنية في ال�صين  ال�صلة بعلم الإ

�أكبر م�ؤ�س�سة نا�شرة للموا�ضيع ذات ال�صلة بالمعلومات الكمية.

نموذجية الجدول 4: �أثر ن�شاط ن�شر الدول الرائدة الأ
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�أثر الن�شر والتعاون الدولي

بالنظر �إلى الدول المتقاربة من حيث ن�شاط الن�شر، نلاحظ �أن تلك الدول 

التي تحقق معدلًا عالياً من التعاون الدولي غالباً ما ت�صدر مواداً من�شورة 

ذات �أثر عال. وفي هذه الدرا�سة، تم قيا�س التعاون الدولي بح�ساب معدل 

عدد الدول الممثلة في المقال الواحد، �إ�ستناداً �إلى عناوين الم�ؤلفين. ويبين 

الن�شر.  �أثر  متو�سط  مقابل  دولة  لكل  الدولي  التعاون  معدل   2 ال�شكل 

التعاوني  الن�شاط  ذات  وفرن�سا،  �ألمانيا  مثل  دولًا  �أن  �إلى  �شارة  الإ وتجدر 

الدولي اللافت، ت�صدر مقالات ذات متو�سط �أثر عال. �أما المملكة العربية 

ن�شر  �أثر  بمعدل  الدولي،  التعاون  من   1.5 معدل  حققت  فقد  ال�سعودية 

قريب من معدل اليابان والولايات المتحدة.

1.2
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ن�شاط المملكة التعاوني الدولي

يو�ضح الجدول 6 �أن م�ؤلفين منت�سبين لم�ؤ�س�سات �سعودية تعاونوا في ن�شر عدد 

كبير من المقالات مع م�ؤلفين من: م�صر )14 مادة من�شورة(، والولايات 

تعاون م�ؤلفون منت�سبون  المتحدة )5(، والجزائر )4( وكندا )4(.  وقد 

و�إيطاليا،  الهند،  من:  باحثين  مع  مقالين  �صدار  لإ �سعودية  لم�ؤ�س�سات 

مارات العربية المتحدة. وباك�ستان، وال�صين، والمملكة المتحدة، والإ

البحوث المن�شورة الدولة

14 م�صر

5 الولايات المتحدة

4 الجزائر

4 كندا

2 الهند

2 �إيطاليا

2 باك�ستان

2 ال�صين

2 المملكة المتحدة

2 مارات العربية المتحدة الإ

الجدول 6: المتعاونون في ن�شاط الن�شر
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مجلات الريا�ضيات والفيزياء

يعر�ض الجدول 7 المجلات العلمية التي ن�شرت عدداً لافتاً من المواد ذات 

في  المملكة  تعني  التي  والفيزياء  للريا�ضيات  الفرعية  بالمجالات  ال�صلة 

2007م.

الجدول 7: مجلات الريا�ضيات والفيزياء

ا�سم المجلة العلمية المواد المن�شورة

ة
ي
ق

ي
ب
ط

لت
 ا

ت
يا

�ض
يا

ر
ل
ا

JOURNAL OF MATHEMATICAL ANALYSIS AND APPLICATIONS 239

APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION 202

NONLINEAR ANALYSIS-THEORY METHODS & APPLICATIONS 136

JOURNAL OF COMPUTATIONAL AND APPLIED MATHEMATICS 100

PHYSICAL REVIEW A 85

PHYSICS LETTERS A 85

CHAOS SOLITONS & FRACTALS 75

INVERSE PROBLEMS 73

 IEICE TRANSACTIONS ON FUNDAMENTALS OF ELECTRONICS COMMUNICATIONS
AND COMPUTER SCIENCES

63

COMPUTERS & MATHEMATICS WITH APPLICATIONS 62

ة
ف

ث
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 ا

ة
د
لما
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ز
ي
ف

PHYSICAL REVIEW B 818

IEEE TRANSACTIONS ON APPLIED SUPERCONDUCTIVITY 618

PHYSICA C-SUPERCONDUCTIVITY AND ITS APPLICATIONS 549

APPLIED PHYSICS LETTERS 459

JOURNAL OF APPLIED PHYSICS 257

PHYSICAL REVIEW LETTERS 247

JOURNAL OF MAGNETISM AND MAGNETIC MATERIALS 184

SUPERCONDUCTOR SCIENCE & TECHNOLOGY 175

JOURNAL OF PHYSICS-CONDENSED MATTER 152

PHYSICAL REVIEW A 151
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ا�سم المجلة العلمية المواد المن�شورة

ي
م

ق
ر

ل
 ا

ل
ي
حل

لت
ا

COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING 133

LINEAR ALGEBRA AND ITS APPLICATIONS 118

INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING 112

APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION 111

JOURNAL OF PHYSICS A-MATHEMATICAL AND THEORETICAL 97

JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS 88

JOURNAL OF SOUND AND VIBRATION 84

JOURNAL OF COMPUTATIONAL AND APPLIED MATHEMATICS 74

JOURNAL OF MATHEMATICAL ANALYSIS AND APPLICATIONS 71

PHYSICAL REVIEW E 69

ء
يا

ز
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ف

ل
وا

ت 
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يا
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ل
ا

INTERNATIONAL JOURNAL OF RADIATION ONCOLOGY BIOLOGY PHYSICS 220

NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN PHYSICS RESEARCH SECTION A-
ACCELERATORS SPECTROMETERS DETECTORS AND ASSOCIATED EQUIPMENT

159

MEDICAL PHYSICS 158

PHYSICS IN MEDICINE AND BIOLOGY 116

RADIOTHERAPY AND ONCOLOGY 89

RADIATION RESEARCH 73

HEALTH PHYSICS 59

 NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN PHYSICS RESEARCH SECTION B-BEAM
INTERACTIONS WITH MATERIALS AND ATOMS

57

INTERNATIONAL JOURNAL OF RADIATION BIOLOGY 43

CANCER RESEARCH 42
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ا�سم المجلة العلمية المواد المن�شورة
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PHYSICAL REVIEW A 633

PHYSICAL REVIEW LETTERS 235

PHYSICAL REVIEW B 203

JOURNAL OF PHYSICS A-MATHEMATICAL AND THEORETICAL 119

PHYSICS LETTERS A 92
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APPLIED PHYSICS LETTERS 78
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NEW JOURNAL OF PHYSICS 74
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APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION 42

IEEE TRANSACTIONS ON POWER SYSTEMS 32

SIAM JOURNAL ON OPTIMIZATION 30

INDUSTRIAL & ENGINEERING CHEMISTRY RESEARCH 29

COMPUTATIONAL OPTIMIZATION AND APPLICATIONS 25

MATHEMATICAL PROGRAMMING 23

OPTIMIZATION METHODS & SOFTWARE 23

ة
ي
ل
عا

ل
 ا

ة
ق

طا
ل
 ا

ء
يا

ز
ي
ف

PHYSICAL REVIEW D 1014

JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS 542

PHYSICAL REVIEW C 472

PHYSICS LETTERS B 445

NUCLEAR PHYSICS A 375

PHYSICAL REVIEW B 339

PHYSICAL REVIEW LETTERS 336

EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL C 225

EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL A 190

PHYSICAL REVIEW A 170
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ختراع ذات ال�صلة بالريا�ضيات والفيزياء براءات الإ

بين 2002 و2006م،  تم تقديم 6966 طلباً لت�سجيل براءة �إختراع ذات �صلة 

مريكي. وقد ن�سبت  بالريا�ضيات والفيزياء في مكتب براءات الإختراع الأ

قل من الولايات المتحدة  معظمها كما يبين الجدول 8 لمخترع واحد على الأ

خرى التي ر�صدت عدداً كبيراً من المخترعين:  مريكية. ومن الدول الأ الأ

في  �إختراع  براءات   3 ن�سبت  وقد  المتحدة.  والمملكة  و�ألمانيا،  اليابان، 

الريا�ضيات وفي الفيزياء لمخترع من المملكة العربية ال�سعودية خلال هذه 

الثلاثة قي تطبيقات  الإختراعات  باثنين من  �ست�شهاد  الإ الفترة. وقد تم 

الجامع  المطلق  العام  الترميز  مفتاح  وو�سيلة  نظام   « �أخرى:  براءات 

البلورية  »المواد  و   ،  
7

الميزات.« من  وغيرها  الخا�ص  المفتاح  لخ�صائ�ص 

ول لمخترع  الأ الطلب  �سجل  وقد   .  
8

الت�ألق« وعالية  اللون  �إنتقائية  النانوية 

الطلب  ن�سب  فيما  ال�سعودية،  العربية  المملكة  من  �شيمان  �شيخ  هو  وحيد 

و�إ�سبانيا  ال�سعودية،  العربية  المملكة  من  هم  مخترعين  لخم�سة  الثاني 

والولايات المتحدة.

ختراع الخا�صة بالريا�ضيات والفيزياء الجدول 8: براءات الإ

المجموع
الريا�ضيات 

التطبيقية

�ستخدام  علم الإ

الفعال

التحليل 

الرقمي

ء  يا لفيز ا

الطبية
المادة المكثفة

المعلومات 

الكمية

فيزياء الطاقة 

العالية
الدولة

4287 1622 258 210 1410 653 139 83 الولايات المتحدة

1160 334 19 81 443 239 39 21 اليابان

389 87 15 10 180 94 17 6 �ألمانيا

230 110 1 15 40 50 23 2 المملكة المتحدة

214 79 4 13 101 11 9 4 فرن�سا

42 20 10 0 7 5 0 0 ال�صين

6 1 0 0 5 0 0 0 تركيا

3 2 0 0 0 1 0 0 المملكة العربية ال�سعودية

1 1 0 0 0 0 0 0 البحرين

0 0 0 0 0 0 0 0 �إيران

0 0 0 0 0 0 0 0 ردن الأ

0 0 0 0 0 0 0 0 الكويت

0 0 0 0 0 0 0 0 لبنان

0 0 0 0 0 0 0 0 عمان

0 0 0 0 0 0 0 0 قطر

0 0 0 0 0 0 0 0 �سورية

0 0 0 0 0 0 0 0 مارات العربية المتحدة الإ

0 0 0 0 0 0 0 0 اليمن

Shaik, Cheman. U.S. Patent Application # 20020186848, 2002  7

.Bawendi, Moungi, Jensen, Klaus F., Dabbousi, Bashir O., Rodriguez-Viejo, Javier, Mikulec, Frederic Victor. U.S. Patent Application # 20040033359, 2004 8
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ت�سجيل  مريكي معظم طلبات  الأ الإختراع  براءات  مكتب  يعتبر  وفي حين 

فراد  لأ مملوكة  والفيزياء  بالريا�ضيات  ال�صلة  ذات  الإختراع  براءات 

)4577 طلباً(، ف�إنه ينظر �إلى الم�ؤ�س�سات على �أنها الجهات المتنازل لها عن 

عدد كبير من براءات الإختراع. ويمكن ق�صد هذه الم�ؤ�س�سات في الم�ستقبل 

بتكار في الريا�ضيات  وجه الن�شاط التعاوني، نظراً لاهتمامها الملحوظ بالإ لأ

كانت  ما�شينز  بزن�س  �إنترنا�شونل  �شركة  �أن   9 الجدول  ويبين  والفيزياء. 

الجهة المتنازل لها عن 134 تطبيقاً في الريا�ضيات والفيزياء، تليها �شركة 

و�شركة  مايكرو�سوفت  و�شركة  العالمية  الطبية  نظمة  الأ لتقنية  �إي  جي 

تو�شيبا.

ختراع عدد براءات الإ الجهة المتنازل لها

4577 فراد براءات الإختراع المن�سوبة لأ

134 International Business Machines Corporation

94  GE Medical Systems Global Technology Company,

67 Microsoft Corporation

58 Toshiba Corporation

من�سوب  لمخترع  المن�سوبة  الإختراع  براءات  تطبيقات  �إحدى  عينت  قد  و 

اللون وعالية  �إنتقائية  النانوية  البلورية  »المواد  ال�سعودية  العربية  للمملكة 

الت�ألق« معهد ما�سات�شو�ست�س للتقنية الجهة المتنازل لها عن البراءة، فيما 

 لجامعة الملك فهد 
9

هليلجي« �سجل اختراع »و�سيلة لترميز منحى �س �ص الإ

الريا�ضيات  في  للمملكة  المن�سوب  الثالث  التطبيق  �أما  والمعادن.  للبترول 

والفيزياء فم�سجل على �أنه من�سوب لفرد.

.Ibrahim; Mohammad K. U.S. Patent Application # 20050195973, 2005 .إبراهيم، محمد�
 9
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الر�ؤية والمهمة

ر�ؤية الريا�ضيات والفيزياء في المملكة:

اكت�ساب المملكة العربية ال�سعودية قدرات بحثية عالية في الريا�ضيات والفيزياء تمكنها من: ت�أ�سي�س 

خرى من العلوم الطبيعية والهند�سة، قدرات تمكنها من موافاة متطلبات  قاعدة متينة للمجالات الأ

المملكة في الريا�ضيات والفيزياء، وتمكنها من التعاون الدولي الن�شط ، وا�ستقطاب �أبرز الخبرات في 

مجالات الريا�ضيات والفيزياء.

كل من  الذي تجريه  والفيزياء،  الريا�ضيات  البحث في  على  تركيزها  الر�ؤية  هذه  معالم  �أبرز  ومن 

المدينة والجامعات. ذلك �أن من ��شأن مثل هذه القدرات البحثية القوية �إيجاد قاعدة لتطوير مجالات 

لا  للمملكة  المدى  القريبة  الر�ؤية  �أن  ذلك  الحا�سوب.  وعلوم  والهند�سة  الطبيعية  العلوم  من  �أخرى 

تتمثل في التمكن من جميع مجالات الريا�ضيات والفيزياء، و�إنما في البدء في بناء قدرات في البحث 

والتعليم.

�أما ر�سالة برنامج الريا�ضيات والفيزياء، فيمكن تلخي�صها ب:

تعزيز التميز في البحث والتعليم في الريا�ضيات والفيزياء من خلال:

�سا�سية والتطبيقية، وتقديم الخدمات البحثية.   	�إجراء البحوث الأ

  	القيام بتطوير وتنفيذ الخطة الوطنية للريا�ضيات والفيزياء.

  	تعزيز التعاون والتوا�صل في البحث.

  	ت�شييد بنية تحتية بحثية، بما في ذلك المرافق الرئي�سية.

  	دعم التعليم والتدريب في الريا�ضيات والفيزياء.

دراك العام لدور الريا�ضيات والفيزياء في التقنية.   	تعزيز الوعي والإ

تر�سم هذه الخطة برنامجاً وطنياً للريا�ضيات 

والفيزياء للمملكة العربية ال�سعودية. وفيما يلي 

الر�ؤية المر�سومة لم�ستوى الريا�ضيات والفيزياء 

م�ستقبلًا )خم�س �إلى ع�شر �سنوات(.
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في  والتعليم  البحث  في  المملكة  �أولويات  تهتم 

المملكة  حاجة  بمواطن  والفيزياء  الريا�ضيات 

الب�شرية.  الموارد  فيها  تتوفر  التي  المجالات  �أو 

للريا�ضيات  �ست�شارية  الإ اللجنة  حددت  وقد 

والريا�ضيات  المكثفة  المادة  فيزياء  والفيزياء 

ولوية  الأ ذات  المجالات  ر�أ�س  على  التطبيقية 

�أن  كما  عليها.  بالتركيز  البدء  يجب  التي 

الفيزياء الطبية مجال �آخر �أبرزت المملكة فيه 

خرى، مثل  �إحتياجات وا�ضحة. �أما المجالات الأ

العالية،  الطاقة  وفيزياء  الم�سرعات،  فيزياء 

�إحتياجات  فيه  فتبدو  الكمية،  والمعلومات 

الوطني  للمركز  وينبغي  و�ضوحاً،  �أقل  الممكلة 

للريا�ضيات والفيزياء بناء قدرات هذه المجالات 

�أولويات البحث والتعليم في الريا�ضيات والفيزياء في المملكة العربية ال�سعودية

فيزياء المادة المكثفة

تتناول فيزياء المادة المكثفة تركيب وتو�صيف �أنظمة المجموعات النووية �أو الذرية. وقد تتباين هذه 

حجام  الأ ذات  المواد  م�ستوى  �إلى  ذلك،  من  دق  الأ والبنى  النانوية  البنى  بين  �أحجامها  في  نظمة  الأ

مثل  التنظيم،  العالية  المجموعات  �إلى  المتبلمرة،  غير  التنظيمات  من  تنظيمها  وفي  الكبيرة، 

لكترونية،  البلورات الواحدة. ويت�ضمن الت�شخي�ص الطبيعي للمادة تحديد خ�صائ�صها البنيوية، والإ

المجال  هذا  من  يجعل  الذي  مر  الأ وال�ضوئية،  والحرارية  والمغناطي�سية،  والميكانيكية،  والكهربائية، 

المادة،  �إذ يوفر فهماً عميقاً لخ�صائ�ص  التطبيقات،  �سا�سي وحتى  والأ العلمي  للبحث  �أر�ضاً خ�صبة 

وي�ستك�شف ا�ستخدام الظواهر الجديدة في مختلف التطبيقات.

�ستفادة من هذا المجال ب�أ�ساليب مختلفة. ومن �أبزر �إحتياجات  ومن ��شأن المملكة العربية ال�سعودية الإ

المملكة في هذا المجال:

  	الفيزياء ال�ضوئية والمغناطي�سية.

  	لوائح للتنب�ؤ بخ�صائ�ص المواد النانوية.

  	فيزياء المواد ال�صلبة عند مقيا�س النانو.

لكترونية والنقل عند حدود الحجم الكمي.   	الحالة الإ

  	خ�صائ�ص المواد، وال�سوائل والخا�صية المغناطي�سية.

�سا�سية. نظمة الحرة الأ   	فيزياء الأ

  	علم �إلكترونيات المولدات المغناطي�سية.

  	تخليق المواد.

ب�شكل تدريجي. وفيما يلي تف�صيل لكل من هذه 

المجالات.
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الريا�ضيات التطبيقية

تعد الفيزياء التطبيقية فرعاً من الريا�ضيات يهتم بتطبيق الريا�ضيات في طيف وا�سع من المجالات 

عمال. فهي توجد حلولًا للم�شاكل التي تطر�أ  والتخ�ص�صات المتباينة، مثل العلوم والتقنية والتجارة والأ

ر�ض وعلم الحا�سوب. قت�صاد والتمويل، وعلم الأ حياء والإ على مختلف المجالات، مثل الفيزياء والأ

نظمة  دوات والنماذج الريا�ضية لفهم وا�ستيعاب الأ ومن �أبرز جوانب الريا�ضيات التطبيقية تطوير الأ

�أو  خورازميات  �إلى  الطبيعي  العالم  تترجم  التطبيقية  الريا�ضيات  �أن  ذلك  ن�سانية.  والإ الطبيعية 

الب�شرية  القدرة  تفوق  ب�سرعة  الم�شاكل  هذه  تناول  الحا�سوبية  جهزة  للأ ت�سمح  ريا�ضية،  �إجراءات 

تغذي محاكاة  التطبيقية  الريا�ضيات  تطويرها من خلال  يتم  التي  الخورازميات  �أن  كما  المجردة. 

للحوا�سيب  يمكن  ب�شكل  لتو�صفها  والطبيعية،  والكيميائية  الحيوية  العمليات  وتحليل  الدقة  فائقة 

ح�سابه.

ال�سعودية الم�شاركة في  العربية  للمملكة  التطبيقية المتنامية، ف�إنه ينبغي  الريا�ضيات  همية  ونظراً  لأ

الريا�ضيات  يركز بحث  �أن  المقرر  والهند�سة. ومن  والعلوم  ال�صناعة  تطويرها من خلال تطبيقات 

مر الذي يتيح للعلماء النظر في البحوث التي كانت  على الخوارزميات التي ت�ستفيد من الحوا�سيب، الأ

تعد في ال�سابق م�ستحيلة، مثل النمذجة التنب�ؤية للخ�صائ�ص الطبيعية للمواد الجديدة. ومن المجالات 

التي من ��شأن الريا�ضيات التطبيقية تعزيزها:

  	الترميز.

وبئة.   	علم الأ

  	علم الإح�صاء.

قت�صاد القيا�سي.   	الريا�ضيات المالية/الإ

غرا�ض الت�أمين.   	تحليل المخاطر لأ

الفيزياء الطبية

علم تطبيق مبادئ الفيزياء في الطب، وهي مجال ي�شمل عدة تخ�ص�صات تتناول الت�صوير الطبي 

دوات الفيزيائية لتعزيز عملية ت�شخي�ص  �شعاع. فهي توظف الأ غرا�ض الت�شخي�صية وللمعالجة بالإ للأ

مرا�ض في مراحلها المبكرة وتوفير العلاج المنا�سب للمر�ضى. وف�ضلًا عن التطبيقات ال�سريرية،  الأ

الو�سائل  وتطوير  الحقيقية  ال�سريرية  الم�شاكل  معالجة  على  يركز  الطبية  الفيزياء  في  البحث  ف�إن 

همية بالن�سبة للمملكة، �إذ �أن  الراهنة والجديدة للعلاج والت�صوير. لذا ف�إن الفيزياء الطبية بالغة الأ

انت�شار المراكز الطبية والم�ست�شفيات في المملكة قد �ضاعف الطلب على الباحثين والخبراء في مجال 

الفيزياء الطبية والمتخ�ص�صين في علم الطب ال�سريري.

فيزياء المعجلات

العالي  خيرة باهتمام ملحوظ، لا �سيما منذ تطوير الجهد  ونة الأ الآ حظيت المعجلات ال�صغيرة في 

المدينة  نجحت  وقد  م�سرع.  �أنبوب  في  بروتون  �أو  �إلكترون  �أو  �أيون  �إطلاق  يتم  حيث  المتردد،  للتيار 

�ستاتيكية. وللم�سرعات العديد من التطبيقات  م�ؤخراً في ت�صميم وبناء �أنابيب م�سرعة للم�سرعات الإ

�شعة ال�سينية حتى الك�شف عن خ�صائ�ص العنا�صر.  البحثية، من توليد الأ

�أولويات البحث والتعليم في الريا�ضيات والفيزياء في المملكة العربية ال�سعودية
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فيزياء الطاقة العالية والكونيات والج�سيمات الفلكية

ولية، �إذ  �سا�سية عند م�ستوى الج�سيمات الأ ول بالعمليات الأ تهتم فيزياء الطاقة العالية في المقام الأ

�أنها تظهر هذه العمليات وخ�صائ�صها عند مقايي�س الطاقة التي تعادل ا جيغا �إلكترون فولت ف�أكثر. 

همية في  الأ بالغ  دوراً  ولية  الأ للج�سيمات  �سا�سية  الأ العمليات  تلعب  الكبير،  نفجار  الإ نظرية  وح�سب 

وروبي  ولادة وتطور الكون. وقد وقعت المدينة منذ عامين بالنيابة عن المملكة �إتفاقية مع المختبر الأ

لفيزياء الج�سيمات ب��شأن م�شاركتها في بحوث فيزياء الطاقة العالية.

المعلومات الكمية

المعلومات الكمية مجال علمي جديد يعتمد على مبادئ ميكانيكا الكم ويحمل الكثير من التطبيقات 

ت�صالات. وينبغي �أن ت�ساهم المملكة في  الممكنة عند مقيا�س �صغير، بما في ذلك �أق�سام الحا�سوب والإ

هذا المجال لك�سب الخبرات والم�شاركة في التطبيقات وفي التطوير منذ مراحل هذا المجال المبكرة. 

جهزة ح�سب التوجهات العالمية. وهذا قد يمكن المملكة من الم�شاركة في ت�صنيع الأ

�أولويات البحث والتعليم في الريا�ضيات والفيزياء في المملكة العربية ال�سعودية
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  	مواطن القوة: هي خ�صائ�ص المنظمة التي ت�ساعد على تحقيق الهدف.

  	مواطن ال�ضعف: هي خ�صائ�ص المنظمة التي تعوق تحقيق الهدف.

  	الفر�ص: هي العوامل الخارجية التي ت�ساعد على تحقيق الهدف.

  	التحديات: هي العوامل الخارجية التي  تعوق تحقيق الهدف.

وتعد مواطن القوة وال�ضعف خ�صائ�ص داخلية للمنظمة، في حين تعتبر الفر�ص والتحديات عوامل 

غرا�ض هذه الدرا�سة، ف�إن »المنظمة« ت�شير �إلى برنامج الريا�ضيات والفيزياء ال�سعودي،  خارجية. ولأ

بما في ذلك المدينة والجامعات وغيرها من الجهات ال�سعودية وال�شركات.

تحليل مواطن القوة وال�ضعف والفر�ص والتحديات في الريا�ضيات والفيزياء في المملكة 

وال�ضعف  القوة  لمواطن  درا�سة  يلي  فيما 

والفر�ص والتحديات الخا�صة ببرنامج المملكة 

ودرا�سة  تحليل  ولدى  والفيزياء.  للريا�ضيات 

والتحديات،  والفر�ص  وال�ضعف  القوة  مواطن 

ف�إن:
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عوامل �ضارة عوامل م�ساعدة

مواطن ال�ضعف

  	�ضعف م�ستوى التعليم عموماً في الفيزياء والريا�ضيات.

  	�صعوبة �إ�ستقطاب �أف�ضل الطلاب.

قبال على الدرا�سات العليا.   	تدني م�ستوى الإ

  	�ضعف البنية التحتية البحثية.

فتقار لثقافة البحث.   	الإ

  	قلة �إ�ستخدام الن�ساء.

  	�ضعف م�ستوى تعليم الن�ساء.

فتقار �إلى المرونة/ البيروقراطية.   	الإ

  	�ضعف البحث والتطوير في ال�صناعة.

مواطن القوة

  	وفرة الموارد المالية.

  	وجود بع�ض الباحثين الجيدين.

  	توفر بع�ض القدرة البحثية لدى بع�ض الجامعات .

والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  قيام    	�إمكانية 

بت�صميم وتطوير خطة وطنية.

داخلية

التحديات

همية الريا�ضيات والفيزياء. فتقار �إلى الوعي العام لأ الإ 	  

فتقار للفر�ص الوظيفية. الإ 	  

القيود التي تعتر�ض التغييرات المطلوبة. 	  

�صعوبة ا�ستقطاب الباحثين البارزين �إلى المملكة. 	  

المناف�سة العالمية. 	  

الفر�ص

  م�شاركة الباحثين ال�سعوديين في العلوم الدولية من خلال 

تقنية المعلومات.

  �إقرار الحكومة ب�أهمية البحث.

خبراء  لخدمات  المالية  الم�ؤ�س�سات  بع�ض  �إحتياج   

الريا�ضيات.

خارجية

من هنا يت�ضح �أن مواطن قوة المملكة في الريا�ضيات والفيزياء تتمثل في 

وفرة الموارد المالية، ووجود بع�ض الباحثين الجيدين وعدد من الجامعات 

ذات القدرات البحثية و�إن كانت محدودة، ف�ضلًا عن وجود بع�ض الروابط 

الدولية.

ذلك  في  بما  البحثية،  فالمعاهد  ال�ضعف،  مواطن  من  عدد  هناك  �أن  �إلا 

الجامعات والحكومة وال�صناعة لا ترتقي �إلى م�ستوى الم�ؤ�س�سات العالمية 

الرائدة. كما �أن الموارد الب�شرية المتوفرة في الريا�ضيات والفيزياء تعتبر 

مرنة،  غير  الب�شرية  بالموارد  الخا�صة  اللوائح  كون  �إلى  �إ�ضافة  �ضعيفة، 

عليها.  بقاء  والإ الحكومة  في  الجيدة  الخبرات  توظيف  يعيق  الذي  مر  الأ

وحتى  التمهيدي  من  الريا�ضيات  تعليم  م�ستوى  ف�إن  �آخر،  �صعيد  على 

مرحلة ال�صف الثالث الثانوي �ضعيف، والمملكة لا تزال تفتقر �إلى المدر�سين 

)�أو  الفيزياء  لمهنة  المجتمع  فنظرة  والفيزياء.  الريا�ضيات  في  الم�ؤهلين 

مر الذي  الريا�ضيات( لا تجعل العمل في هذا المجال جذاباً في المملكة، الأ

المثال،  �سبيل  فعلى  المجالات.  لهذه  الجيدين  الطلاب  ا�ستقطاب  ي�صعب 

تدني ن�سبة الطلاب المنت�سبين لكليات الريا�ضيات والفيزياء يوجد تحدياً 

عظيماً لقدرات الجامعات البحثية.

كما تحتاج الجامعات ال�سعودية �إلى تعزيز ثقافة البحث من خلال برامج 

�ستفادة  المنح البحثية التناف�سية. وثمة عوائق ثقافية وقانونية تحول دون الإ

م�شاريع  في  كما  والفيزياء  الريا�ضيات  في  الن�سائي  العن�صر  من  التامة 

العلوم العامة.  بل �إن م�ستوى التعليم الذي تتلقاه الن�ساء �ضعيف بالمقارنة 

مع م�ستوى تعليم الرجال.

مريكية �أنه، بين 1980 و2004م، نال 1551  وتبين �إح�صائيات الحكومة الأ

تحليل مواطن القوة وال�ضعف والفر�ص والتحديات في الريا�ضيات والفيزياء في المملكة 

جدول9: مواطن القوة وال�ضعف والفر�ص والتحديات في الريا�ضيات والفيزياء في المملكة
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�سعودي درجة الدكتوراه في مجال العلوم والهند�سة في جامعات �أمريكية، كان 44 منها في الريا�ضيات، 

و 34 في الفيزياء. كما تلقى عدد �آخر من ال�سعوديين درجة الدكتوراه في جامعات �أوروبية وغير ذلك 

من مختلف �أرجاء العالم.

وكان تعاون الباحثين ال�سعوديين غيركاف مع نظرائهم في المملكة وفي القطاع ال�صناعي وفي الدول 

بتكار  خرى. ويبدو البحث والتطوير في قطاع ال�صناعة �ضعيفاً ب�شكل عام، حيث تندر حالات الإ الأ

الناجح، �أو حالات التنفيذ الناجح لمبادرات ال�صناعة-الحكومة-الجامعة.

�ستثمار على نحو �أكبر في العلوم والتقنية من ��شأنه  �ستراتيجية ال�سعودية الوطنية للإ لذا ف�إن �سعي الإ

العالميين من خلال  والفيزياء  الريا�ضيات  التعاون مع خبراء  �إمكانية  وهناك  �إيجاد فر�ص عديدة. 

الروابط الراهنة والمكونة حديثاً. كما �أن من ��شأن تطور تقنية المعلومات م�ساعدة الباحثين ال�سعوديين 

�ستخدام  لكتروني، والإ نترنت، والتعلم الإ على الم�شاركة في المجتمع العلمي الدولي عن طريق �شبكة الإ

الم�شترك للمرافق والبيانات، والحو�سبة المتقدمة وغير ذلك من الو�سائل.

عظم الذي يواجه المملكة هو كون مناف�سيها الدوليين يتحركون ب�سرعة تفوق وتيرة  ولعل التحدي الأ

�إلى وعي الر�أي العام، بما في ذلك الإعلام، ب�أهمية بحث وتعليم العلوم  تطورها، وهي التي تفتقر 

الخبراء  �أو  المغتربين  ال�سعوديين  الخبراء  ا�ستقدام  وي�صعب  الحا�سوب.  وعلم  والهند�سة  الطبيعية 

جانب �أو خبراء الريا�ضيات �إلى المملكة. الأ

�ستفادة من مواطن قوة المملكة في هذا المجال مع معالجة  وقد رُ�سمت مبادرات هذه الخطة بهدف الإ

قوة  مواطن  من   �ستفادة  وللإ البرنامج.  بهذا  المحيطة  والتحديات  الفر�ص  وتناول  �ضعفها،  نقاط 

المملكة، فقد �صممت البرامج بحيث يتم التركيز على �إحتياجات و�أ�سواق المملكة، وعلى رفع قدرات 

ممت البرامج بما  المملكة في هذا المجال. �أما في مواجهة نقاط ال�ضعف الخا�صة بالبرنامج، فقد �صُ

بتكار وعلى التعاون الدولي. يعزز تعاون الحكومة-الجامعة-ال�صناعة بهدف التركيز على الإ

تحليل مواطن القوة وال�ضعف والفر�ص والتحديات في الريا�ضيات والفيزياء في المملكة 
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نظرة عامة

لبرامج  تخطيطياً  ر�سماً   3 ال�شكل  يعر�ض 

يعر�ض  �إذ  المقترحة،  والفيزياء  الريا�ضيات 

المركز  خلالها  من  �سيتمكن  برامج  �أربعة 

ومجتمع  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني 

الر�ؤية  تحقيق  من  والفيزياء  الريا�ضيات 

ربعة هي: والر�سالة المن�شودة. والبرامج الأ

  	بحث المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء في الريا�ضيات والفيزياء.

  	دعم البحث والتطوير في الريا�ضيات والفيزياء.

  	التعليم والتوعية  في الريا�ضيات والفيزياء. 

�سا�سية.   	المرافق البحثية الأ
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ال�شكل 3: برامج الريا�ضيات والفيزياء الوطنية

برامج الريا�ضيات والفيزياء المقترحة

 المادة 

المكثفة

المعلومات الكمية

تدريب تعليمي

البنية التحتية

تحديد القدرات

تدريب المعلمين

في  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  بحث 

الريا�ضيات والفيزياء

النطاق والميثاق

�إن اكت�ساب المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء قدرة بحثية متميزة من 

و�إدارة  ��شأنه خدمة م�صالح المملكة من خلال تقديم الخدمات البحثية، 

م�ستوى  وتعزيز  والفيزياء،  الريا�ضيات  مجتمع  وريادة  البحثية،  المرافق 

تعليم الريا�ضيات والفيزياء في المملكة. و�سيوفر البرنامج وظائف لحملة 

العليا  الدرا�سات  الطلاب الجامعيين، وطلاب  تدريب  الدكتوراه، وفر�ص 

ف�ضلًا عن دعم برامج زيادة الباحثين. كما �سيقوم المركز بدعم اللجنة 

�ست�شارية الوطنية للريا�ضيات والفيزياء، والتي ت�ضم �أع�ضاءً من مجتمع  الإ

الريا�ضيات والفيزياء الدولي.

الريا�ضيات والفيزياء

البرامج البحثية 

الوطنية

برنامج التعليم 

والتوعية
مرفق مركزيبحث المركز الوطني

مثال: م�سرع

مناف�سة المدار�س 

الثانوية

مركز معلومات

م�ؤتمرات وور�ش علمية

الريا�ضيات 

التطبيقية

فيزياء الج�سيمات

فيزياء

تطبيقية

فيزياء الكوا�شفالفيزياء الطبيةفيزياء الم�سرعات
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�ستراتيجية هداف والغايات الإ الأ

ي�سعى البرنامج �إلى تعزيز القدرة المحلية البحثية بما يمكن المركز الوطني 

�إقليمياً رائداً في عدد  رتقاء لي�صبح مركزاً  للريا�ضيات والفيزياء من الإ

المجالات  في  بخبرته  عالمياً  وليتميز  والفيزياء،  الريا�ضيات  مجالات  من 

همية بالن�سبة للمملكة. ويتطلب بناء القدرة البحثية لدى المركز  ذات الأ

الوطني للريا�ضيات والفيزياء تكوين ركيزة �أ�سا�سية من الباحثين، بما في 

ذلك الطلاب، والباحثين من حملة الدكتوراه، والباحثين الزائرين في كل 

من المجالات التالية:

  	المادة المكثفة والفيزياء الإح�صائية )مجموعة فيزياء الحالة ال�صلبة(.

نظرية  ومجموعة  الترميز،  )مجموعة  التطبيقية    	الريا�ضيات 

عداد(. الأ

  	الفيزياء النووية، وفيزياء الطاقة العالية.

  	المعلومات الكمية.

الفيزياء  المعجلات، مجموعات  التطبيقية )مجموعة فيزياء    	الفيزياء 

الطبية(.

مركزاً  ي�صبح  �أن  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  �أهداف  ومن 

يتناف�س فيه الطلاب البارعون والباحثون الواعدون من ال�شباب )زملاء 

ما بعد الدكتوراه و�شباب الكلية( على زيارته لفترات ق�صيرة )التدريب 

الداخلي( �أو طويلة )بعثات الزيارة التي لعام �أو عامين(.

�إحتياجات المملكة  �إجراء درا�سة لتحديد  جل  هداف الق�صيرة الأ ومن الأ

الوطني  المركز  قدرة  بتقويم  الدرا�سة  و�ستقوم  البحثية.  للخدمات 

للريا�ضيات والفيزياء الراهنة والوقوف على كيفية وترتيب نمو المجموعات 

حتياجات و�إهتمامات الجهات ذات العلاقة،  البحثية لدى المركز، وفقاً لإ

�أخذاً بالح�سبان الموارد المحدودة.

دور ال�شركاء البارزين

�سيكون للمركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء، الذي هو جزء من المدينة، 

دور  �سيكون  حين  في  به،  الخا�صة  البحثية  قدرته  بناء  في  هم  الأ الدور 

الجامعات وال�صناعة محدوداً في هذا الجانب. و�ستكون معاهد ومراكز 

خرى هي الجهات ذات العلاقة والمتلقية لخدمات المركز الوطني  المدينة الأ

للريا�ضيات والفيزياء، بمعنى �أنه �سيكون عليها الم�شاركة في ر�سم التوجه 

�ستراتيجي للمركز. الإ

دعم البحث في الريا�ضيات والفيزياء

الميثاق والنطاق

ي�سعى هذا البرنامج �إلى تعزيز ثقافة البحث في جامعات المملكة من خلال 

�إيجاد البنية التحتية للبحث في الريا�ضيات والفيزياء.

�ستراتيجية هداف والغايات الإ الأ

هداف والغايات: و�ضع البرنامج عدداً من الأ

  	تحديد قدرات المملكة البحثية الراهنة في الريا�ضيات والفيزياء، بحيث 

المتوفرين في  الباحثين  الذاتية لجميع  ال�سيرة  ودرا�سة  وتدوين  يتم جمع 

الريا�ضيات والفيزياء. و�سيتم ا�ستبيان �آراء الباحثين ال�سعوديين للتعرف 

على تقويمهم لقدرات المملكة البحثية الراهنة.

تدري�س  هيئات  �أع�ضاء  لم�ساعدة  تناف�سي  بحثية  منح  برنامج    	ت�أ�سي�س 

هو  هنا  والمقترح  بحاث.  الأ في  الوقت  من  المزيد  ت�سخير  على  الكليات 

تخفيف  من  الكليات  تدري�س  هيئة  �أع�ضاء  لتمكين  المنح  هذه  ا�ستخدام 

�أعبائهم التعليمية وتعيين طلاب الدرا�سات العليا وزملاء ما بعد الدكتوراه 

و�إيجاد م�صادر �إ�ضافية للدخل في ال�صيف.

  	الحث على �إدخال تغييرات ال�سيا�سة في الجامعات لتمكين �أع�ضاء هيئة 

تدري�س الجامعات من ت�سخير المزيد من الوقت للبحث. من �أوجه الن�شاط 

الجامعات  في  البحث  تعيق  التي  العوائق  درا�سة  الهدف  بهذا  المتعلقة 

والتو�صية ب�إدخال التغييرات.

  	ت�أ�سي�س برنامج زمالة لما بعد الدكتوراه لتعزيز البحث الجامعي، ذلك 

�أن وظائف ما بعد الدكتوراه �ضرورية لتكوين مجتمع بحثي في الجامعات. 

من حيث  فعالًا  �أ�سلوباً  الدكتوراه  بعد  ما  زمالة  الدول  من  الكثير  وتعتبر 

الكلفة لتعزيز القدرات البحثية.

  	تطوير برنامج دكتوراه بحثي مكثف )بالتعاون مع جامعة �أجنبية ذات 

�سمعة عالمية( في الريا�ضيات والفيزياء. ولم تندرج الريا�ضيات والفيزياء 

في الوقت الراهن �ضمن مجالات التركيز التقني لدى جامعة الملك عبد 

الله للعلوم والتقنية. لذا ينبغي ت�أ�سي�س برنامج دكتوراه مثالي للريا�ضيات 

والفيزياء مركز على البحث في جامعة �أخرى في المملكة.

البحثية  فالتجارب  الجامعات،  لطلاب  بحثية  تجربة  برنامج    	و�ضع 

البحث  ت�صحب  التي  ثارة  الإ نكهة  الجامعات   طلاب  تذيق  �أن  يمكنها 

و�أن ت�ستقطب �ألمع طلاب الريا�ضيات والفيزياء لكليات الدرا�سات العليا، 

وت�شجعهم على تكري�س حياتهم المهنية للبحث. وينبغي �أن ي�شرك مثل هذا 

البرنامج  طلاب الجامعات في بحوث حقيقية من مرحلة الت�صميم �إلى 

التنفيذ �إلى عر�ض النتائج ب�أ�ساليب فعالة. ويمكن ت�صميم هذا البرنامج 

كاديمي. �إما كمعهد �صيفي �أو خلال العام الأ

�أن  ذلك  والفيزياء،  الريا�ضيات  في  البحثي  والتوا�صل  التعاون    	دعم 
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برامجاً مثل الزيارات العلمية، والم�ؤتمرات وحلقات العمل العلمية هي تو�سيع لبرامج المركز الوطني 

الباحثين  بدعم  البرنامج  �سيقوم  الراهنة،  البرامج  عن  وف�ضلًا  الراهنة.  والفيزياء  للريا�ضيات 

الجامعيين لتنظيم لقاءاتهم العلمية  كل حالة على حدة.

دور ال�شركاء البارزين

  	�سيقوم �أع�ضاء هيئات تدري�س الجامعات بتقديم عرو�ض المنح البحثية التناف�سية، ولبرامج التجربة 

البحثية لطلاب الجامعات، كما �سيجرون مثل هذه الم�شاريع.

  	�ستقوم المدينة بكتابة طلبات العرو�ض الخا�صة بهذه البرامج، واختيار الفائزين من خلال عملية 

مراجعة قائمة على تحكيم النظراء، وتوجيه �أع�ضاء هيئات التدري�س الجامعيين، و�إدارة هذه البرامج 

عموماً.

  	بو�سع ال�صناعة الم�شاركة في برامج التجربة البحثية لطلاب الجامعات من خلال تبني دور الم�ؤ�س�سة 

م�ساعدة  �أو  الدكتوراه  بعد  ما  زملاء  ا�ست�ضافة  ال�صناعي  القطاع  بو�سع  كما  للطلاب.  الم�ست�ضيفة 

الجامعات في �إيجاد وظائف ما بعد الدكتوراه. 

التعليم والتوعية في الريا�ضيات والفيزياء 

الميثاق والنطاق

هو برنامج وطني من�سق لتعزيز البحث والتعليم الخا�ص بالريا�ضيات والفيزياء، يت�ضمن حلقات العمل 

العلمية، والحلقات الدرا�سية الخا�صة والدورات التدريبية، وبرنامج �إعداد معلمي التمهيدي-ال�صف 

الثالث الثانوي، والتجارب البحثية لمعلمي التمهيدي-ال�صف الثالث الثانوي، وم�سابقات الريا�ضيات 

والفيزياء لطلبة المرحلة الثانوية، والمنح البحثية التي تعزز تطوير المناهج والكتب الدرا�سية و�إيجاد 

لكتروني. محتوى للتعلم الإ

  	حلقات العمل العلمية.

  	الحلقات الدرا�سية الخا�صة.

  	الدورات التدريبية.

  	برنامج �إعداد  معلمي التمهيدي-ال�صف الثالث الثانوي.

  	التجارب البحثية لمعلمي التمهيدي-ال�صف الثالث الثانوي.

  	م�سابقات الريا�ضيات والفيزياء لطلبة المرحلة الثانوية.

لكتروني   	المنح البحثية التي تعزز تطوير المناهج والكتب الدرا�سية و�إيجاد محتوى للتعلم الإ

 ومن ��شأن تطوير تعليم الريا�ضيات والفيزياء خدمة المملكة من خلال:

  	�إن�شاء قاعدة �صلبة لقيام الطلاب بدرا�سة العلوم والهند�سة.

المجالات  في  الثانوي  الثالث  ال�صف  وحتى  التمهيدي  ال�صف  من  التعليم  لتعزيز  نموذج  �إيجاد    

خرى من العلوم والهند�سة من خلال تدريب المدر�سين وت�أهيلهم، وبرامج الم�شاركة في البحث. الأ

  	تعزيز تعليم العلوم والهند�سة عموماً في المملكة في حال تم تو�سيع نطاق هذه البرامج لت�شمل تعليم 

جميع مجالات العلوم والريا�ضيات والهند�سة  من التمهيدي وحتى ال�صف الثالث الثانوي.
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�ستراتيجية هداف والغايات الإ الأ

�ستراتيجية التالية: هداف الإ ي�سعى البرنامج لتحقيق الأ

  	تح�سين م�ستوى تعليم الريا�ضيات والفيزياء في جميع المراحل الدرا�سية، 

الجامعة  في  والهند�سة   العلوم  لدرا�سة  �أف�ضل  ب�شكل  الطلاب  عداد  لإ

والدرا�سات العليا.

تعليم   تطوير  عملية  في  الجامعية   التدري�س  هيئات  �أع�ضاء    	�إ�شراك 

في  بما  البرامج  مختلف  خلال  من  الثانوي،  الثالث  -ال�صف  التمهيدي 

ذلك �إجراء البحوث الخا�صة بالمناهج الفعالة، والكتب الدرا�سية المطورة 

لكتروني. و�أدوات التعلم الإ

و�سيت�ضمن البرنامج:

  	الدورات التدريبية الخا�صة بمعلمي التمهيدي -ال�صف الثالث الثانوي. 

التدريبية  الدورات  لتقديم  الجامعات  م�ساعي  البرنامج  هذا  �سيدعم 

تنعقد  التي غالباً ما  الثانوي،  الثالث  التمهيدي -ال�صف  لمدر�سي مرحلة 

�ساتذة الذين ينجحون  جازات المدر�سية.  وينبغي منح الأ خلال فترات الإ

في �إتمام الدورات الحوافز المنا�سبة )الترقية الوظيفية، زيادة المرتبات(

�سيمكن  الثانوي-  الثالث  -ال�صف  التمهيدي  لمعلمي  البحثية    	التجارب 

هذا البرنامج المعلمين من الم�شاركة في البحث في الريا�ضيات والفيزياء في 

مر  المختبرات الجامعية التي في المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء، الأ

طابع  �إ�ضفاء  من  وتمكينهم  المدر�سين،  خبرات  تطوير  ��شأنه   من  الذي 

ثارة التي غالباً ما ت�صاحب ن�شاط البحث على ف�صولهم الدرا�سية. الإ

للريا�ضيات  الوطني  المركز  يقوم  والفيزياء-  الريا�ضيات    	�أولمبياد 

الراهن. وقد ينظر المركز في  الوقت  والفيزياء برعاية هذا البرنامج في 

العلمية )مثل  والتجارب  البحث  ليت�ضمن عنا�صر  البرنامج  تو�سيع نطاق 

الف�صل  في  التقليدية  الكتابية  متحانات  الإ �إلى  �إ�ضافة  العلوم(  معار�ض 

الدرا�سي.

و�إيجاد  الدرا�سية  والكتب  المناهج  تطوير  تعزز  التي  البحثية    	المنح 

لكتروني- �سيكون التركيز في هذا البرنامج على ت�شجيع  محتوى للتعلم الإ

تعليم  تعزيز  �إلى  الرامي  البحث  في  الخو�ض  على  الجامعيين  �ساتذة  الأ

الريا�ضيات والفيزياء في المملكة من خلال �إ�صدار المواد التعليمية العالية 

الجودة و�إ�صلاح المناهج التعليمية.

دور ال�شركاء الرئي�سيين

  	�ستقوم المدينة برعاية و�إدارة البرنامج الوطني، بما في ذلك تخطيط 

داء. البرنامج وتخ�صي�ص التمويل وو�ضع وتقويم �أهداف الأ

حيث  البحثية  التجربة  وبرامج  التدريبية  البرامج  الجامعات    	�ستقدم 

تتاح للمعلمين فر�صة الم�شاركة في �أحدث البحوث بما يمكنهم من �إ�ضافة 

ثارة التي تميز البحث �إلى جو ف�صولهم الدرا�سية، �إ�ضافة �إلى  عن�صر الإ

مراجعة معرفتهم بالريا�ضيات والفيزياء.

  	�ستتعاون كل من وزارة التربية والتعليم ووزارة التعليم العالي مع المدينة 

ك�شركاء في هذه المبادرة، بحيث ت�ساهم في تمويل بع�ض هذه البرامج.

�سا�سية المرافق البحثية الأ

النطاق والميثاق

�أ�سا�سية  بحثية  ومرافق  و�إدارة معدات  وتطوير  ن�شاء  لإ برنامج وطني  هو 

في المملكة. ومن ��شأن هذا المرفق )�أو هذه المرافق �إذ لم يحدد بعد �إن كان 

الباحثين في الجامعات  �أو عدة مرافق( دعم  �سيكون هناك مرفق واحد 

�أو  الفيزياء،  في  العاملين  الحكومية  الهيئات  من  ذلك  وغير  وال�صناعة 

الذين يقومون ب�أي جهود بحث وتطوير تتطلب وجود معدات بحثية. ومن 

بتكار في المملكة. ��شأن ذلك تعزيز المنظومة الوطنية للإ

�ستراتيجية هداف الإ الغايات والأ

�أو عدة مرافق رئي�سية،  ت�أ�سي�س مرفق رئي�سي،  �إلى  ي�سعى هذا البرنامج 

والمجالات  الفيزياء  في  الباحثين  خدمة  ��شأنه  من  المعدات،  بكافة  مزود 

خارطة  على  وجودها  ال�سعودية  العربية  المملكة  تثبت  بحيث  خرى،  الأ

مجتمع الفيزياء الدولي.

ويت�ضمن البرنامج عدة مكونات، بما في ذلك الت�صميم والتطوير والبناء 

دارة، وتدريب »العملاء« الراغبين في ا�ستخدام المرافق. والإ

و�سيقوم المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء بو�ضع خطة للمرافق البحثية 

الرئي�سية تت�ضمن:

  	جرد المرافق المتوفرة في الوقت الراهن.

  	درا�سة �إحتياجات المملكة الم�ستقبلية.

  	و�ضع �إجراءات خا�صة بتقا�سم �إ�ستخدام المرافق.

  	و�ضع خطة لاقتناء/ت�شييد المرافق.

  	�إقتناء/ت�شييد المرافق.

  	النظر في و�ضع بنية تحتية لا�ستخدام المرافق عن بعد.

المركز  �أثناء حلقة عمل  التي اقترحت  اللازمة  المعدات  مثلة على  الأ ومن 

الوطني للريا�ضيات والفيزياء:

  	م�سرع �إلكترو�ستاتيكي ترادفي.

  	حا�سوب فائق ال�سرعة للحو�سبة المتقدمة.

بحاث.   	مفاعل للأ

  	مغناطي�س عالي القوة.
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برامج الريا�ضيات والفيزياء المقترحة

دور ال�شركاء الرئي�سيين

وبناء  و�إدارة  ب�إحتياجات  خا�صة  جدوى  بدرا�سة  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز    	�سيبادر 

المرافق البحثية.

بم�شاركة  النظراء،  تحكيم  على  وقائمة  تناف�سية  مراجعة  عملية  خلال  من  الجامعات،    	�ستقوم 

التعامل مع م�شروع  البحثية. وقد يحبذ هنا  �إدارة المرافق  للريا�ضيات والفيزياء في  الوطني  المركز 

�إدارة المرافق البحثية على �أنه تحدي يخ�ص مجتمع الفيزياء ال�سعودي برمته، ل�شحذ همم ودعم هذا 

�ضطلاع بدور  المجتمع  وتعزيزه من خلال هذه العملية. ويمكن لجمعية الفيزياء في هذا ال�سياق الإ

هام في درا�سة الجدوى �أي�ضاً.

  	�سيتم تن�سيق هذا البرنامج مع بقية معاهد المدينة وخطط العلوم والتقنية الوطنية، بما في ذلك 

الفائقة  )الحو�سبة  المعلومات  وتقنية  البحث(  ومفاعل  )الم�سرعات  والفيزياء  الريا�ضيات  خطط 

ال�سرعة(.

  	يمكن للقطاع ال�صناعي والهيئات الحكومية الم�شاركة في حال وافق بناء المرافق متطلباتها.
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المعرفة،  نقل  الت�شغيلية خطة  تت�ضمن الخطط 

الب�شرية،  الموارد  وخطة  الجودة،  �إدارة  وخطة 

ت�صالات وخطة �إدارة المخاطر. وخطة الإ

خطة نقل المعرفة

يجب �أن يكون لبرنامج الفيزياء والريا�ضيات خطة فعالة لنقل المعرفة بحيث ت�ساهم نتائج البحث 

في الريا�ضيات والفيزياء في تعزيز قدرات المملكة العلمية. وفيما يلي �أبرز �أوجه البرنامج الم�صممة 

خ�صي�صاً لت�سهيل نقل المعرفة.

�إ�شراك الم�ستخدمين في ت�صميم البرنامج:  ويتم هذا من خلال م�ساهمة الم�ستخدمين في حلقات العمل 

�ست�شارية لبرنامج الريا�ضيات والفيزياء. فمن  المخ�ص�صة للتخطيط وم�شاركتهم في ن�شاط اللجنة الإ

رحج �إلى بحوث ونتائج  المعروف �أن م�ساهمة الم�ستخدم في ت�صميم البحوث من ��شأنها �أن ت�ؤدي على الأ

ن تنتهي بالنقل الناجح للمعرفة. وافية بمتطلبات الم�ستخدمين، ومن ثم ف�إنها مرجحة �أكثر لأ

البحثية،  والن�شر، والخدمات  والتبادل،  والتدريب،  والتعليم،  العمل،  المعرفة من خلال حلقات  نقل 

�ست�شارية لبرامج التقنية.  ذلك �أن هناك عدة �سبل لنقل المعرفة، ابرزها المتمثلة  وتقديم الخدمات الإ

فراد. وثمة برامج لتبادل المعرفة مثل التدريب الداخلي وبرامج زمالة ما بعد الدكتوراه  في تنقل الأ

والن�شر  كاديمية  الأ جتماعات  الإ تعتبر  كما  فعال.  ب�شكل  المعرفة  نقل  ��شأنها  من  الزيارة،  ومنح 

نترنت و�سائل فعالة لنقل المعرفة. ويجب �أن يت�ضمن تنقل العقول تخطي الحدود  وا�ستخدام �شبكة الإ

الجغرافية والم�ؤ�س�سية ليكون فعالًا.

خطة �إدارة الجودة

�ساليب الدولية المعتمدة في عملية �إدارة  �سيحر�ص برنامج الريا�ضيات والفيزياء على اتباع �أف�ضل الأ

الجودة لبرامج العلوم والتقنية. ومن هذه العنا�صر:

�ست�شارية لت�صميم وميزانية البرنامج ككل.   	مراجعة اللجنة الإ

  	عملية تناف�سية وقائمة على تحكيم النظراء لاختيار الم�شاريع.

  	المراجعة ال�سنوية للم�شاريع البحثية ل�ضمان تحقق معالم البرنامج.
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  	المراجعة الدورية )كل خم�سة �أعوام( التي تجريها لجنة المراجعة بم�ساعدة الخبراء المتمر�سين في 

التقويم.

و�سيتم و�ضع �إجراءات خا�صة لخبراء التقويم للك�شف عن مواطن ت�ضارب الم�صالح و�إدارتها. وفي بع�ض 

حيان، �سيتم اللجوء �إلى خبراء دوليين في  لجان المراجعة لتقليل فر�ص ن�شوب ت�ضارب في الم�صالح  الأ

وتقديم تقويم خارجي م�ستقل.

خطة �إدارة الموارد الب�شرية 

الريا�ضيات  برنامج  نجاح  تحقق  يعتر�ض  حرجاً  عائقاً  الراهن  الوقت  في  الب�شرية  الموارد  ت�شكل 

المدينة  في  والرواد  التقنيين  والمدراء  الباحثين  من   كبيراً  عدداً  البرنامج   �سيتطلب  �إذ  والفيزياء، 

والجامعات وال�شركات.

وقد ر�سمت الخطة للم�ساعدة في زيادة �أعداد الباحثين في الريا�ضيات والفيزياء على المدى البعيد 

من خلال التركيز على تعليم و�إعداد خبراء الريا�ضيات والفيزياء في جميع المراحل الدرا�سية، بدءاً 

بالمرحلة التمهيدية وحتى مرحلة ما بعد الدكتوراه. وقد وُ�ضعت هذه البرامج لتدريب الطلاب الجدد 

وتزويدهم بالمهارات البحثية اللازمة في المنظمات البحثية والقطاع ال�صناعي.

لبرنامج  الب�شرية  الموارد  م�ستوى  لتعزيز  المو�ضوعة  �ستراتيجيات  الإ ف�إن  الق�صير،  المدى  على  �أما 

الريا�ضيات والفيزياء هي:

  	العمل على تغيير )تعديل( ال�سيا�سات بما ي�سمح با�ستقدام الخبرات المتخ�ص�صة �إلى المملكة.

  	تدريب الباحثين لي�صبحوا رواداً في البحث والتطوير و �إدارته.

  	تدريب فنيي المختبرات.

ت�صالات خطة �إدارة الإ

ذات  والجهات  البرنامج  في  للم�شاركين  اللازمة  المعلومات  توفير  هو  الخطة  هذه  من  الهدف  �إن 

العلاقة به. ومن مكونات هذه الخطة ال�سعي لتعزيز توا�صل المجتمع البحثي ال�سعودي في الريا�ضيات 

والفيزياء، وتو�سيع نطاق التعاون بين �أفراد هذا المجتمع البحثي. ومن جوانب هذه الخطة:

  	وجود موقع �إلكتروني عام يعر�ض معلومات و�أهداف البرنامج، �إ�ضافة �إلى �إنجازاته وفر�ص التمويل 

خبار ذات ال�صلة بالبرنامج. وغيرها من الأ

  	عقد حلقات العمل الدورية مع الجهات ذات العلاقة لتحديد �إحتياجات البرنامج الم�ستقبلية.

  	الإعلان عن طلبات العرو�ض )لمراكز الجامعات والمنح وبرامج تطوير التطبيقات التجريبية( 

�ست�شاري بمراجعة البرنامج والتعليق عليه، ومن ثم �إتاحة تقارير المجل�س    	قيام مجل�س البرنامج الإ

لكتروني. على الموقع الإ

  	�سيقوم البرنامج برعاية حلقات عمل وم�ؤتمرات و�أوجه ن�شاط المجتمع المهني لتعزيز توا�صله.

  	تقديم عرو�ض عن البرنامج في الم�ؤتمرات الوطنية والدولية.
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همية  كما تنطوي هذه الخطة على تحديد �أوجه التوا�صل المنا�سبة �ضمن هيكل �إدارة الخطة. ومن الأ

البرنامج، مثل  �أو �صعوبات  ب�أية معلومات هامة عن مخاطر  العليا  دارية  الإ الم�ستويات  �إبلاغ  بمكان 

خفاق في تحقيق هدف ما، وذلك على وجه ال�سرعة. ذلك �أن المبد�أ  فتقار للموارد �أو الإ الت�أخير �أو الإ

نباء ال�سيئة. دارة �أبداً بالأ العام هو �أنه لا ينبغي �أن تفاج�أ الإ

خطة �إدارة المخاطر

�إثارة تحديات  ن هو برنامج ذو �أهداف طموحة من ��شأنه  مما لا �شك فيه �أن البرنامج المطروح الآ

ب��شأن قدرات المملكة. وهناك عدة �أنواع من التحديات التي قد تحول دون بلوغ �أهداف البرنامج، بما 

في ذلك المخاطر الفنية ومخاطر ال�سوق والمخاطر المالية.

هداف الفنية المذكورة �آنفاً ندرة الموارد الب�شرية المنا�سبة لتنفيذ  ومن المخاطر التي قد تهدد بلوغ الأ

�شكالية: البرنامج. ومن �أ�ساليب التعامل مع هذه الإ

الرواتب  زيادة  ذلك  يت�ضمن  وقد  المنا�سبة.  المهارات  �أ�صحاب  �ستقطاب  لإ ال�سيا�سات    	تغيير 

�ستعانة بكفايات من مختلف �أنحاء العالم. والإ

فراد  الأ تعيين   القدرة على  ترحيلها على مراحل في حال عدم  �أو  البرامج  بع�ض عنا�صر    	ت�أخير 

المنا�سبين.

  	زيادة الكوادر الب�شرية ذات المهارات المطلوبة من خلال برامج تعليمية وتدريبية.

المبالغ فيها، ويمكن تجنب وقوع  هداف  التي قد تهدد نجاح البرنامج هي الأ خرى  العوامل الأ ومن 

للتحقيق، ولتكييف  للت�أكد من كونها قابلة  الفنية  هداف  ب�إجراء مراجعة م�ستقلة للأ حتمال  هذا الإ

تواجه  قد  التي  خرى  الأ التحديات  ومن  البرنامج.  معالم  �إنجاز  عدم  حالة  في  الفنية  هداف  الأ

البرنامج، هي وجود العوائق التنظيمية التي قد تحول دون �إتمام الم�شاريع ب�شكل فعال، مثل ت�أخير 

العلمية، مما قد ي�ؤخر تطور الم�شاريع. كما هناك خطر  �أو الح�صول على بع�ض المعدات  �ستيراد  الإ

تطور  مع  البحثية  الم�شاريع  تعديل  على  بالقدرة  التحلي  �أن  �إذ  الم�شروع،  تنفيذ  في  للمرونة  فتقار  الإ

داء  �أن هناك خطر تدني م�ستوى الأ همية. كما  �أمر بالغ الأ �ساليب الجديدة هي  �أو توفر الأ المعرفة 

وتوزيع  فعال  بحثية  منح  برنامج  تنفيذ  �أمر يمكن معالجته من خلال  وهو  المناف�سين،  لغياب  نظراً 

داء.  المكاف�آت المنا�سبة على �أولئك الذين يح�سنون الأ
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الناحية  من  ناجحة  كانت  و�إن  الم�شاريع  ت�سفر  �ألا  فهو  ال�سوق  خطر  �أما 

بتكار الوطنية �أو عن نقل المعرفة في حال  العلمية، عن تعزيز منظومة الإ

�أن  كما  بحثهم.  نتائج  �سي�ستخدمون  الذين  مع  الباحثين  توا�صل  عدم 

هناك خطر عدم �إنت�شار نتائج البحوث ب�شكل وا�سع وعدم بلوغها �أولئك 

مر من  بحاث. ويمكن معالجة هذا الأ الذين من ��شأنهم �إ�ستخدام نتائج الأ

خلال:

حتياجات المملكة.   	ت�صميم برامج ا�ستناداً �إلى درا�سة مت�أنية لإ

  	ر�صد التطورات العالمية في الريا�ضيات والفيزياء.

  	تعديل الخطط ب�شكل م�ستمر وفق تغير الظروف العامة.

�أو تجاوز التكاليف الحد  �إحتمال نق�ص التمويل  ويتمثل الخطر المالي في 

الدقيق،  التخطيط  خلال  من  الم��سألة  هذه  معالجة  ويمكن  لها.  المخطط 

تجاوز  �إحتمال  عن  المبكر  والك�شف  البرنامج،  لتقدم  الحذرة  والمتابعة 

التكاليف المخطط لها. 
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تنفيذ الخطة

والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  �سيكون 

للخطة.  العام  التنفيذ  عن  المدينة  في  م��سؤولًا 

التي  الخطة  هذه  جوانب  من  العديد  وهناك 

ت�شكل مهاماً جديدة للمركز الوطني للريا�ضيات 

برامج  و�إدارة  تطوير  في  لا�سيما  والفيزياء، 

التقنية الوطنية التي تت�ضمن تعاون  الجامعات 

والتعاون الدولي. وف�ضلًا عن التخطيط المف�صل 

خلال  المدينة  مهام  �أبرز  من  ف�إن  للبرنامج، 

�أو تطوير  �إيجاد  البرنامج هي  ول من  الأ العام 

المهارات اللازمة من خلال التعيين والتدريب. 

بالمبادرة  �سراع  الإ همية  الأ بالغ  من  �أنه  ورغم 

�أي�ضاً  ولى  الأ من  ف�إن  جديدة،  بحثية  ببرامج 

هذه  وتح�سين  لريادة  اللازمة  المهارات  تكوين 

البرامج والتخطيط لها بدقة. و�سيقوم �أع�ضاء 

بزيارة  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز 

�أخرى  �أرجاء  في  مماثلة  طبيعة  ذات  برامج 

المكت�سبة من  الدرو�س  للوقوف عند  العالم  من 

دارية. تجاربها و�أ�ساليب هذه البرامج الإ

الوطني  المركز  و�سي�ضع  الخطة.  تنفيذ  على  والفيزياء  للريا�ضيات  �ست�شارية  الإ اللجنة  و�ست�شرف 

للريا�ضيات والفيزياء ميثاق هذه الخطة، بحيث تتكون من 6 �إلى 8 �أع�ضاء يقوم مدير المركز الوطني 

ع�ضاء فترة 3 �سنوات  للريا�ضيات والفيزياء بتعيينهم، �إ�ضافة �إلى تعيينه رئي�س اللجنة. و�سيخدم الأ

قابلة للتجديد مرة واحدة، بحيث يتم تجديد حوالي ثلث اللجنة كل عام. و�ستت�ضمن اللجنة �أع�ضاءً 

من المجتمع العالمي العلمي من خارج المملكة. وقد يقوم المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء لاحقاً 

�إ�ست�شارية م�ستقلة دولية للريا�ضيات والفيزياء، في حال برزت حاجة وا�ضحة لوجود  بت�شكيل لجنة 

مر، ف�سنكتفي بت�شكيل لجنة واحدة ت�ضم عدداً من �أع�ضاء المجتمع  لجنتين م�ستقلتين. �أما في بادئ الأ

العلمي الدولي.

تقت�ضيه  ح�سبما  وتحديثه  البرنامج،  تقدم  لمراجعة  العام  في  مرات  �أربع  حوالي  اللجنة  و�ستجتمع   

العامة،  داء  الأ م�ؤ�شرات  �أما  فرعي.  برنامج  بكل  الخا�صة  داء  الأ م�ؤ�شرات  و�ستحدد  الحاجة. 

فتت�ضمن:

  	عدد و�أثر المواد المن�شورة في المملكة في الريا�ضيات والفيزياء.

  	عدد وم�ستوى المثول في الم�ؤتمرات الدولية.

التقنية  الم�ساعدة  بتقديم  والجامعات  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  قيام  حالات    	عدد 

لل�صناعة �أو معاهد المدينة.

  	تغيير ال�سيا�سات )المو�صوفة �سابقاً( لتعزيز ن�شاط البحث في الجامعات.

  	مدى التعاون المحلي والدولي في بحوث الريا�ضيات والفيزياء.

  	ا�ستخدام الجامعات وال�صناعة  للمرافق البحثية الرئي�سية.

  	عدد ال�شهادات المتقدمة الممنوحة في الريا�ضيات والفيزياء.

  	عدد المدر�سين الذين يتمون تلقي تدريب الريا�ضيات والفيزياء.

  	عدد المعلمين الذين يكت�سبون تجربة بحثية.
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تنفيذ الخطة

لتحقيق  الم�شاريع  وتطور  والم�شاريع  البرنامج  ولادة  بتقويم  اللجنة  �ستقوم  الق�صير،  المدى  وعلى 

معالمها.

�ست�شارية برعاية درا�سات عن المجالات الجديدة النامية في الريا�ضيات والفيزياء   و�ستقوم اللجنة الإ

ديناميكية  وثيقة  تكون  �أن  الخطة  لهذه  والمراد  البرنامج.  لتطوير  �أ�سا�ساً  لتكون  عليها،  �شراف  والإ

اللجنة  اقت�ضت الحاجة. وف�ضلًا عن ملاحظات  �إذا  �أكثر  �أو  قل  الأ العام على  يتم تحديثها مرة في 

والقطاع  والم�ستخدمين  الباحثين  مع  المنعقدة  العمل  حلقات  ت�ساهم  �أن  المتوقع  فمن  �ست�شارية،  الإ

بتكار  ال�صناعي والجهات ذات العلاقة، في تطور هذه الخطة ب�شكل م�ستمر وتدعيم �شبكة البحث والإ

في �شبكة البحث والريا�ضيات في المملكة.
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�ست�شارية الملحق �أ: �أع�ضاء اللجنة الإ

�أع�ضاء فريق المدينة للتخطيط

د. حمود حامد الحربي

د. عقلة �صالح الحري�ص

�أ. محمد  احمد باحميد

حيدب م. ح�سن �سليمان الأ

�أع�ضاء فريق المدينة التخطيطي

�أ.د. ريا�ض الدين 

المدير العام للمركز الوطني للفيزياء، باك�ستان

 email: riazuddin@ncp.edu.pk

�أ.د.كاتبلي �سرينيفا�سان 

مدير مركز عبد ال�سلام الدولي للفيزياء النظرية، ايطاليا

 email: director@ictp.it

د. فهد جلوي

ق�سم الريا�ضيات، جامعة الملك في�صل، المملكة العربية ال�سعودية

 email: fjalawi@hotmail.com

د. عبد العزيز الحيدري

ع�ضو مجا�س ال�شورى، المملكة العربية ال�سعودية

 email: haidari@mailaps.org

د. فوزي الذكير

ق�سم الريا�ض، جامعة الملك �سعود، المملكة العربية ال�سعودية 

 email: thukair@ksu.edu.sa

د. نوار ثابت

ق�سم الفيزياء، جامعة الملك فهد للبترول والمعادن 

المملكة العربية ال�سعودية 

 email: natabet@kfupm.edu.sa

د. حمد الهندي

ق�سم الفيزياء والفللك، جامعة الملك �سعود 

المملكة العربية ال�سعودية 

 email: alhendi@ksu.edu.sa

د. علي محمد الحجري

 رئي�س الجمعية الفيزيائية ال�سعودية 

جامعة الملك خالد، المملكة العربية ال�سعودية

email: ahajry@kku.edu.sa



www.kacst.edu.sa



هاتف : 3555 488  - 3444 488

فاك�س : 4883756 

�ص.ب. 6086 الريا�ض 11442

المملكة العربية ال�سعودية

www.kacst.edu.sa

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية
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