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ملخ�ص تنفيذي

والتقنية،  للعلوم  الوطنية  الخطة  حددت  لقد 

هـ   14�3 في  الوزراء  مجل�س  اأقرها  التي 

اأحد ع�ضر برنامجاً لتوطين  ��00م(  )الموافق 

همية  الأ ذات  �ضتراتيجية  الإ التقنيات  وتطوير 

في  م�ضتقبلًا  التنمية  تحقيق  اجل  من  الحيوية 

برنامج  اأن  ورغم  ال�ضعودية.  العربية  المملكة 

هذه  �ضمن  يدرج  لم  والفيزياء  الريا�ضيات 

حد ع�ضر، فقد اأدركت اإدارة  البرامج التقنية الأ

مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية اأهمية 

الريا�ضيات والفيزياء كاأ�ضا�س للعلوم الطبيعية 

للريا�ضيات  الوطني  المركز  وكلفت  والهند�ضة، 

بتطوير  خا�ضة  وطنية  خطة  لو�ضع  والفيزياء 

هذا المجال. 

�ضتراتيجية للبرنامج الوطني للريا�ضيات والفيزياء. ولويات الإ وتعر�س هذه الوثيقة الأ

خرى في ال�ضيا�ضة الوطنية للعلوم والتقنية، فاإن البرنامج الوطني  �ضتراتيجية الأ وخلافاً للتقنيات الإ

قت�ضادية على المدى القريب،  للريا�ضيات والفيزياء ل ي�ضعى لتحقيق تجارة �ضريعة للتقنية اأو التنمية الإ

�ضا�ضية والتطبيقية لتكون ركيزة العلوم الطبيعية والهند�ضة  في المملكة.  واإنما يركز على البحوث الأ

�ضتراتيجية يقت�ضي وجود قوة ب�ضرية موؤهلة ومتمكنة من علوم الريا�ضيات  ذلك اأن نجاح التقنيات الإ

�ضتراتيجية، مثل نمذجة الحا�ضوب،  والفيزياء. كما اأن العديد من العلوم التي تنطلق منها التقنيات الإ

تعتمد  النووي،  والطب  ال�ضغر  المتناهية  والتقنية  ال�ضوائل،  وديناميكا  المواد،  وعلوم  والجيوفيزياء، 

جميعها واإلى حد كبير على الريا�ضيات والفيزياء. و�ضي�ضعى البرنامج الوطني للريا�ضيات والفيزياء 

اإلى تعزيز قدرات المملكة في علوم الفيزياء والريا�ضيات، وتعزيز القوة العاملة التقنية ال�ضعودية.

�ضا�ضية في الريا�ضيات والفيزياء دور في تمكين المملكة من  من جهة اأخرى، فاإن للبحوث التطبيقية والأ

التعاون على ال�ضعيد الدولي في اأكثر مجالت العلوم والتقنية تطوراً، مثل فيزياء الطاقة العالية، كما 

اأن من �ضاأن تميز المملكة في علوم الريا�ضيات  والفيزياء  تعزيز مكانتها عموماً في العلوم والتقنية.

 وياأتي البرنامج الوطني للريا�ضيات والفيزياء ح�ضيلةً لتعاون المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء 

في المدينة، مع طيف وا�ضع من الجهات ذات العلاقة بالريا�ضيات والفيزياء في الحكومة وال�ضناعة 

والجامعات. ويمكن تلخي�س روؤيتهم لهذا البرنامج كما يلي:

الريا�ضيات  مجالي  في  عالية  بحثية  قدرات  ال�ضعودية  العربية  المملكة  تكت�ضب  ن  لأ البرنامج  ي�ضعى 

والفيزياء، بما يوفر لها: قاعدة �ضلبة لجميع مجالت العلوم الطبيعية والهند�ضة، ويدعم متطلبات 

المملكة التعليمية في الريا�ضيات والفيزياء، ويمكنها من الم�ضاركة والتعاون على ال�ضعيد الدولي، ومن 

ا�ضتقطاب األمع الخبراء في مجالت الريا�ضيات والفيزياء.
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ملخ�ص تنفيذي

اأما ر�ضالة البرنامج، فهي تعزيز التميز والتفوق في الريا�ضيات والفيزياء 

من خلال:

�ضا�ضية والتطبيقية، وتقديم الخدمات البحثية.    اإجراء البحوث الأ

   قيادة تطوير وتنفيذ الخطة الوطنية للريا�ضيات والفيزياء.

ت�ضالت البحثية.    دعم التعاون والإ

   ت�ضييد بنية تحتية بحثية وما اإلى ذلك من مرافق.

   تعزيز الوعي والفهم العام لدور الريا�ضيات والفيزياء في التقنية

ولوية  الأ ذوي  مجالين  بالخطة  الخا�ضة  �ضت�ضارية  الإ اللجنة  حددت  وقد 

والفيزياء  المكثفة  المواد  فيزياء  والفيزياء:  الريا�ضيات  برنامج  �ضمن 

التطبيقية. كما اأن الفيزياء الطبية تمثل مجالً اآخراً فيه اإحتياجات بارزة 

للمملكة، اإ�ضافة اإلى الفيزياء النووية وفيزياء المعجلات وفيزياء الطاقة 

العالية، والمعلومات الكمية.

وفيما يلي اأبرز مجالت الريا�ضيات والفيزياء التي من المتوقع اأن ت�ضاهم 

�ضتراتيجية في المملكة: في تعزيز التقنيات الإ

   الفيزياء النووية وفيزياء الطاقة العالية. 

   المعلومات الكمية. 

   المواد المكثفة. 

   الفيزياء الطبية.

   فيزياء المعجلات. 

   التحليل الرقمي. 

داء.     تح�ضين الأ

   الريا�ضيات التطبيقية.

ويتكون برنامج الريا�ضيات والفيزياء من اأربعة عنا�ضر رئي�ضية:

  بحوث الفيزياء والريا�ضيات في المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء، 

اإلى  اإ�ضافة  والفيزياء،  الريا�ضيات  اأبرز مجالت  البحث في  ي�ضمل  الذي 

تخطيط البرنامج ورعاية برامج الزمالة.

   دعم بحوث الريا�ضيات والفيزياء، الذي يقدم المنح لبحوث الريا�ضيات 

والفيزياء للجامعات.

  برنامج توعية وتعليم الريا�ضيات والفيزياء ، الذي يت�ضمن مختلف اأوجه 

الن�ضاط الرامية اإلى تعزيز الريا�ضيات والفيزياء في البحث والتعليم من 

واإعداد المدر�ضين،  والفيزياء،  الريا�ضيات  واأولمبياد  العمل،  خلال حلقات 

والبحث وتطوير المناهج.

مرافق  وت�ضغيل  وبناء  بتطوير  �ضتقوم  التي  الرئي�ضية،  البحثية     المرافق 

يتيح  المملكة، بما  الم�ضتخدمون في  يت�ضارك فيها  التي  الفيزيائية  البحوث 

اإجراء بحوث الجامعات وال�ضناعة والمدينة والتعاون الدولي .

على  والفيزياء  للريا�ضيات  �ضت�ضاري  الإ الوطني  البرنامج  و�ضي�ضرف 

البرنامج  تقدم  يراقب  بحيث  والفيزياء،  للريا�ضيات  الوطني  البرنامج 

هداف المر�ضومة، ويقدم تو�ضياته ب�ضكل دوري ب�ضاأن التغيرات  ودنوه من الأ

التي ينبغي اإدخالها على البرنامج وفقاًُ لتطور هذين المجالين.
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المقدمة

الخلفية 

قامت مدينـة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية 

بـاقتراح  ملكي،  تكليف  على  وبناء   ،1986 في 

وو�ضع  والتقنية،  العلوم  لتطوير  وطنية  �ضيا�ضة 

لتنفيذهـا.  اللازمة  والخطة  �ضتراتيجية  الإ

وزارة  مع  بالتعاون  المدينة  بادرت  عليه،  وبناءً 

لر�ضم  وا�ضعة  جهود  في  والتخطيط  قت�ضاد  الإ

للعلوم  المدى  بعيدة  الوطنية  الخطة  وتنفيذ 

 .�0�0 وحتى   �001 عام  من  تمتد  والتقنية، 

الخم�ضية  الخطة  عنا�ضر  تف�ضيل  وبعد 

باتت   ،)�010-�006( الثامنة  التطويرية 

اإ�ضتراتيجية  خطط  و�ضع  على  تعمل  المدينة 

برز مجالت العلوم والتقنية. وتنفيذية لأ

�ضتراتيجية والمتقدمة«، فاإن المدينة م�ضوؤولة عن خم�س خطط اإ�ضتراتيجية  وفيما يتعلق »بالتقنيات الإ

وتنفيذية خا�ضة باإحدى ع�ضرة تقنية: 

    المياه.

    البترول والغاز.

    البتروكيميائيات.

    التقنية المتناهية ال�ضغر )تقنية النانو(.

    التقنية الحيوية.

    تقنية المعلومات.

ت�ضالت وال�ضوئيات. لكترونيات والإ     الإ

   الف�ضاء والطيران.

    الطاقة.

    البيئة.

    المواد المتقدمة.

التقنية  بهذه  المعنية  طراف  الأ محددة  وا�ضحة،  ور�ضالة  روؤية  الخطط  هذه  من  خطة  كل  وتر�ضم 

ولوية الق�ضوى بالن�ضبة للمملكة. كما تتناول كل  وم�ضتخدميها، اإ�ضافة اإلى المجالت التقنية ذات الأ

عوام الخم�س القادمة.  من هذه الخطط نقل التقنية، والموارد الب�ضرية التقنية، وميزانيات التقنية للاأ

حد ع�ضر، فقد اأقرت  ورغم اأن برنامج الريا�ضيات والفيزياء لم يُدرج �ضمن هذه البرامج التقنية الأ

الطبيعية  للعلوم  كاأ�ضا�س  والفيزياء  الريا�ضيات  باأهمية  والتقنية  للعلوم  العزيز  عبد  الملك  مدينة 

هذا  بتطوير  خا�ضة  وطنية  خطة  بر�ضم  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  وكلفت  والهند�ضية، 

�ضتراتيجية للبرنامج الوطني للريا�ضيات والفيزياء. ولويات الإ المجال. وتعر�س هذه الوثيقة الأ
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المقدمة

والتطوير واإطارها الزمني، اإ�ضافة اإلى تحديد دور مدينة الملك عبد العزيز 

للعلوم والتقنية، وغيرها من الجهات ذات العلاقة في البحث والتطوير. 

اآراء  ل�ضتقراء  المملكة  في  نوعها  من  ولى  الأ هي  المحاولة  هذه  وكانت 

والفيزياء  الريا�ضيات  لم�ضتقبل  التخطيط  بهدف  العلاقة،  ذات  الجهات 

على ال�ضعيد الوطني. وقد ركزت حلقة العمل على تحديد اأبرز اإحتياجات 

المملكة التعليمية والبحث في الريا�ضيات والفيزياء. وعند اإنتهاء الحلقة، 

فادة  قام المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء بت�ضكيل لجنة اإ�ضت�ضارية للاإ

ب�ضاأن توجه المركز وتقديم التو�ضيات الخا�ضة بتفا�ضيل البرامج المحددة. 

ويعر�س الملحق اأ اأ�ضماء الم�ضاركين في حلقة العمل واأع�ضاء اللجنة.

وتعر�س هذه الخطة روؤية لبحث وتعليم الريا�ضيات والفيزياء في المملكة، 

اإذ تحدد اأهم اإحتياجات المملكة في هذا المجال، اإ�ضافة اإلى مواطن القوة 

ولى  وال�ضعف والفر�س والتحديات. وقد ا�ضتندت هذه الخطة، التي تعد الأ

من نوعها بالن�ضبة لعلوم الريا�ضيات والفيزياء،  اإلى م�ضاركة الم�ضتخدمين 

في  والفيزياء  الريا�ضيات  في  بالبحث  العلاقة  ذات  الجهات  وممثلي 

المملكة، من مراكز ومعاهد مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية، ومن 

�ضركات، ومن هيئات حكومية، ومن مراكز طبية قد تحتاج اإلى خدمات 

بحثية في مجال الفيزياء والريا�ضيات، ف�ضلًا عن الجامعات، وغير ذلك 

من المنظمات البحثية التي تجري بحوث الريا�ضيات والفيزياء.

اأهمية الريا�ضيات والفيزياء

�ضا�ضي  الأ للبحث  الحكومات  دعم  تبرر  التي  �ضباب  الأ من  العديد  هناك 

الوطنية،  والكرامة  الهيبة  �ضيما  والفيزياء، ل  الريا�ضيات  والتطبيقي في 

نظراً لما تكت�ضبه الدول من فخر بنيل اأبنائها على �ضبيل المثال جائزة نوبل 

اأ�ضا�س  العلوم  هم من ذلك هو كون هذه  الأ العلوم.  ولعل  اإحدى هذه  في 

والفيزياء  الريا�ضيات  كون  ورغم  خرى.  الأ والهند�ضية  الطبيعية  العلوم 

التجار  خلال  من  القت�ضادية  النه�ضة  في  مبا�ضر  ب�ضكل  ت�ضاهمان  ل 

واأهمية  التعليم  مبا�ضر من خلال  ب�ضكل غير  تعززانها  اأنها  اإل  بالتقنية، 

خرى. المجالت التقنية الأ

في  �ضا�ضي  الأ البحث  تجري  التي  البحثية  المعاهد  من  العديد  وهناك 

بالفوائد  تعود  التي  المجالت  تلك  على  بالتركيز  والفيزياء،  الريا�ضيات 

لدى  الفيزياء  اأن مختبر  المثال، نجد  �ضبيل  فعلى  المبا�ضرة.  قت�ضادية  الإ

مريكية هو مقر عمل  المعهد الوطني للعلوم والتقنية في الوليات المتحدة الأ

ثلاث من حملة جائزة نوبل، اإل اأن هذا المعهد يمول اأبحاث هوؤلء الباحثين 

لما تخدم ال�ضناعة من خلال تطوير و�ضائل القيا�س والمعايير. كما يقوم 

جهزة الوحدات  المعهد الوطني للعلوم والتقنية يتقديم خدمات المعايرة لأ

�ضا�ضية الوطنية في كوريا بالتركيز على  القيا�ضية. ويقوم معهد العلوم الأ

الإلحاح  ومع   المعنية.  والجهات  للم�ضتخدمين  البحثية  الخدمات  توفير 

تلك  في  �ضتثمار  الإ على  العالم  دول  كل  في  العام  الراأي  قبل  من  المتزايد 

جتماعي الوا�ضح، فاإنه يمكن  ثر الإ �ضا�ضية والتطبيقية ذات الأ البحوث الأ

جتماعية  الإ بالفوائد  والفيزياء  الريا�ضيات  في  �ضتثمار  الإ علاقة  تو�ضيح 

والفوائد العائدة على الجهات ذات العلاقة.

عملية تطوير الخطة

العمل المنعقدة  اإلى معطيات الجهات الم�ضاركة في حلقة  اإ�ضتندت الخطة 

في �7 يونيو �007، والتي كانت تهدف اإلى تحديد اأبرز اإحتياجات المملكة 

البحث  اأولويات  وتحديد  والريا�ضيات،  الفيزياء  في  والتطوير  للبحث 
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تم  التي  العالمية  التوجهات  اأبرز  يلي  فيما 

�ضتراتيجية: اإدراجها �ضمن هذه الخطة الإ

قت�ضادية  الإ الفوائد  ذات  والتطبيقية  �ضا�ضية  الأ البحوث  في  �ضتثمار  للاإ المتزايد  العام      ال�ضغط 

جتماعية. والإ

مر الذي يعد �ضرورياً لتطوير حلول  �ضعدة، الأ     التعاون المتنامي في العلوم والتقنية على جميع الأ

كبر. للتحديات الأ

   التناف�س القوي على نخبة العلماء والمهند�ضين، اإذ تتناف�س الدول ل�ضتقطاب العلماء والمهند�ضين 

جانب اإلى موؤ�ض�ضاتها البحثية. الأ

مكانيات في مرافق محدودة في مجال الفيزياء النووية وفيزياء      ظاهرة زيادة تركيز القدرات والإ

الطاقة العالية، نظراً لحجم المرافق الذي ي�ضتدعيه ال�ضعي لتخطي حدود المعرفة.

النانو  تقنية  مثل  الحديثة  التقنية  المجالت  من  لغيرها  كاأ�ضا�س  للفيزياء  المتوا�ضلة  همية      الأ

لكترونيات ال�ضوئية اإلخ... والإ

من تقنية المعلومات وغير ذلك من تطبيقات تقنية المعلومات.     تنامي اأهمية بحوث الريا�ضيات لأ
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الجدول 1: دور الجهات المعنية

دورها الجهات المعنية

 تخطيط وتن�ضيق واإدارة البرنامج.

مدينة الملك عبدالعزيز

للعلوم والتقنية

 اإجراء البحوث التطبيقية ونقل المعرفة.

 الم�ضاركة في الم�ضاريع الوطنية واإدارتها.

 تعزيز التعاون الدولي.

  توفير الزمالة والتدريب للباحثين.

  تقديم التو�ضيات والخدمات للحكومة ب�ضاأن العلوم والتقنية.

  دعم م�ضاركة الجامعات والقطاع ال�ضناعي في الم�ضاريع الوطنية.

  توفير المرافق البحثية الوطنية واإدارتها.

  اإقتراح  تغييرات لل�ضيا�ضة لتعزيز البحث والتعليم.

  اإيجاد الفر�س البحثية للمدر�ضين والطلاب.

  اإيجاد معرفة علمية اأ�ضا�ضية /تطبيقية جديدة.

الجامعات

  تدريب الطلاب في العلوم والهند�ضة.

  تدريب مدر�ضي الفيزياء والريا�ضيات والبحث في تطوير التعليم.

  الم�ضاركة في الم�ضاريع التعاونية.

  اإيجاد الفر�س البحثية للمدر�ضين والطلاب.

 المراكز البحثية المتخ�س�سة  اإيجاد معرفة علمية تطبيقية جديدة.

  الم�ضاركة في الم�ضاريع التعاونية.الحكومية اأو الم�ستقلة

  ال�ضعي لتطوير تعليم الريا�ضيات والعلوم.

بتدائية و الثانوية المدار�ص الإ

  دعم المعلمين المتفوقين في تدري�س الريا�ضيات والعلوم.

  تزويد البرنامج بمعطيات ب�ضاأن متطلبات البحث والتطوير الحكومي. 

الوزارة والهيئات الحكومية

بتكار والبحث والتطوير. جرائية التي تعتر�س ن�ضاط الإ   تقليل العوائق التنظيمية والإ

  ال�ضعي لتعزيز تعليم العلوم والريا�ضيات من مرحلة التمهيدي وحتى ال�ضف الثالث الثانوي.

  دعم البحث والتطوير في ال�ضناعة والجامعات.

  تطوير وتتجير المنتجات والعمليات الناجمة عن البرنامج.

  اإبلاغ البرنامج باحتياجات ال�ضركة الم�ضتقبلية.القطاع الخا�ص

  دعم الم�ضاريع البحثية  التعاونية والم�ضاركة فيها.

دور الجهات ذات العلاقة

الملك  مدينة  والفيزياء:  الريا�ضيات  ببرنامج  العلاقة  ذات  الجهات  من 

المعاهد  من  وعدد  ال�ضعودية  والجامعات  والتقنية   للعلوم  العزيز  عبد 

الحكومية  الجهات  من  ذلك  وغير  الم�ضتقلة،  اأو  المتخ�ض�ضة  البحثية 

بتدائية والثانوية، وال�ضركات الخا�ضة. ويو�ضح الجدول 1 دور  والمدار�س الإ

هذه الجهات.
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الريا�ضيات  في  المتخ�ض�ضة  النظيرة  المراكز  درا�ضة 

والفيزياء

معاهد  من  عدد  بدرا�ضة  التخطيط  فريق  قام  الخطة،  هذه  اإعداد  لدى 

لتت�ضمن مزيجاً  اختيارها  العالم، تم  والفيزياء حول  الريا�ضيات  اأبحاث 

البنية  البحث،  )نطاق  الخ�ضائ�س  حيث  من  المتباينة  المراكز  من 

التنظيمية، اإ�ضتراتيجيات بناء القدرة، واآليات ربط البحث بال�ضناعة(. 

وقد تم التركيز على المعاهد الخم�ضة التالية:

    مركز عبد ال�ضلام الدولي للفيزياء النظرية في اإيطاليا، 

Abdus Salam International Center for Theoretical Physics 

(ICTP), Italy.

    المركز الوطني للفيزياء في باك�ضتان،

National Centre for Physics (NCP), Pakistan.

    المعهد الوطني للتقنية والمعايير، مختبر الفيزياء، في الوليات المتحدة،

National Institute of Standards and Technology (NIST) 

Physics Laboratory (PL), United States.

    معهد فيزياء الطاقة العالية، اأكاديمية العلوم، ال�ضين،

Institute of High Energy Physics (IHEP), Academy of 

Sciences, China.

�ضا�ضية، كوريا،     معهد كوريا للعلوم الأ

Korea Basic Science Institute (KBSI), Korea.

تتباين هذه المعاهد كما ذكرنا من حيث نطاق البحث باختلاف مهامها 

والظروف الوطنية المحيطة بها والمرتبطة بتاأ�ضي�ضها، والتي ل تزال توؤثر 

يتناولها كل  التي  البحثية  � المجالت  ن�ضاطها. ويبين الجدول  اأوجه  على 

المجالت  من  عدداً  المعاهد  هذه  اأعمال  جدول  ويبين  المعاهد.  هذه  من 

تو�ضح  التي  الفردية،  التخ�ض�ضات  من  العديد  اإلى  اإ�ضافة  المتداخلة، 

بالبحث  المعاهد  اهتمت جميع هذه  وقد  المعاهد.  ونطاق بحث هذه  عمق 

همية فيزياء الطاقة  في فيزياء الطاقة العالية والحو�ضبة المتقدمة، نظراً لأ

العالية في فهم مكونات المادة والقوانين التي تحكم تفاعلاتها، وللدور 

اأهمية  اأن للحو�ضبة  اأبحاث الفيزياء. كما  المتنامي للنمذجة والمحاكاة في 

البحث  ن�ضاط  واأوجه  النتائج،  ون�ضر  البحث،  في  للتعاون  بالن�ضبة  بالغة 

اليومية.

معهد كوريا 

�سا�سية للعلوم الأ

معهد فيزياء 

الطاقة العالية

المعهد الوطني 

للتقنية والمعايير

المركز الوطني 

للفيزياء

مركز عبد ال�سلام 

الدولي للفيزياء 

النظرية

مجالت الدرا�سة

الفيزياء التطبيقية

فيزياء المادة المكثفة الإح�ضائية

الجيوفيزياء

العالية/فيزياء الج�ضيمات الطاقة فيزياء

المختبرات المتعددة التخ�ض�ضات

الزمن والتردد

ميكانيكا ال�ضوائل وفيزياء البلازما

الفيزياء الذرية

الحو�ضبة المتقدمة، النمذجة والمحاكاة

علوم مقيا�س النانو والهند�ضة النانوية

لكترونية وال�ضوئية الفيزياء الإ

�ضعاع الموؤين الإ

الفيزياء الحيوية

الريا�ضيات

الجدول 2: مجالت اإهتمام المعاهد المختارة للدرا�سة
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حتياجات الوطنية للدول التي تعمل هذه  كما يبين الجدول تباين نطاق بحث هذه المعاهد باختلاف الإ

المعاهد فيها. بذلك، فاإن تاأ�ضي�س المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء �ضيمكن المملكة من التعاون 

مع �ضبكة دولية من المعاهد المخت�ضة في مختلف المجالت ذات ال�ضلة بالريا�ضيات والفيزياء. ويمكن 

1

الإطلاع على تقويم كامل لهذه المراكز البحثية في وثيقة اأخرى.

ختراع الخا�ضة بالريا�ضيات والفيزياء درا�ضة ن�ضاط الن�ضر وبراءات الإ

والتطبيقية  البحثية  المجالت  من  وا�ضعاً  طيفاً  والفيزياء  الريا�ضيات  في  والتطوير  البحث  ي�ضمل 

لت. وقد تم تعريف  مثل الفيزياء التطبيقية، والريا�ضيات التطبيقية، وال�ضوئيات، وعلم تطوير الآ

"الريا�ضيات والفيزياء" بما فيها من مجالت فرعية با�ضت�ضارة خبراء من مدينة الملك عبد العزيز 
بالم�ضطلحات  مف�ضلة  قائمة  اأعدت  التي  خرى،  الأ المعنية  ال�ضعودية  الجهات  ومن  والتقنية  للعلوم 

وبراءات  المن�ضورة  المواد  معلومات  قواعد  في  �ضتف�ضار  والإ البحث  عمليات  في  الم�ضتخدمة  الرئي�ضية 

الطاقة  – فيزياء  للبحث  الريا�ضيات والفيزياء �ضبعة موا�ضيع فرعية  .وقد حدد برنامج 
�

الإختراع

�ضتخدام  الإ وعلم  الرقمي،  والتحليل  الطبية،  والفيزياء  المكثفة،  والمادة  الكمية،  والمعلومات  العالية، 

الفعال، والريا�ضيات التطبيقية. وينح�ضر �ضياق هذه الدرا�ضة بحديث ما ن�ضر )�007( وببراءات 

الإختراع التي تم ت�ضجيلها بين عامي )��00-�006م( في هذين المجالين.

اإن هناك اإجماعاً عاماً على وجود علاقة تلازمية بين المواد المن�ضورة وبراءات الإختراع من جهة، وبين 

قدرة البحث العلمي من جهة اأخرى، مع العلم باأن موؤ�ضري عدد المواد المن�ضورة وبراءات الإختراع ل 

اأنهما موؤ�ضران ي�ضتخدمان في العادة  اإل  اأو نطاق هذا الن�ضاط البحثي،  يعك�ضان ب�ضكل دقيق نوعية 

خرى، مثل وتيرة تكرار  . وهناك عدد من الموؤ�ضرات الأ
3

لر�ضد ن�ضاط توليد المعرفة والنتاج البحثي

اأثرها، وعلاقات التعاون في  �ضت�ضهاد بالمواد المن�ضورة وبراءات الإختراع، التي تكون موؤ�ضراً على  الإ

البحثي في  الن�ضاط  واأثر  ولنتاج  للتعاون  الموؤ�ضرات جميعاً كمقيا�س  ا�ضتخدام هذه  التاأليف. ويمكن 

المجالت ذات ال�ضلة ببرنامج الريا�ضيات والفيزياء الخا�س بالمملكة.

بحاث. »درا�ضة اإ�ضتراتيجية: الريا�ضيات والفيزياء«. �ضبتمبر �007.  معهد �ضتانفورد الدولي للاأ
1

ي اإ�س اأي ISI Web of Science و دلفيون Delphion عن المواد المن�ضورة ومعلومات تطبيق  براءات الإختراع على التوالي. 
 تم البحث في قاعدة اأ

�

ISI Web of Science  هي قاعدة بيانات للمقالت المحكمة الواردة في اأهم المجلات العلمية من مختلف اأرجاء العالم. اأما Delphion فهي 

مريكية، وهي اإحدى  قاعدة بيانات قابلة للبحث فيها وبخا�ضة بن�ضاط البراءات العالمية، بما في ذلك مكتب براءات الإختراع والعلامات التجارية الأ

مريكي، فاإن معظم براءات الإختراعات العالمية م�ضجل فيها. الهيئات الكبرى لمنح براءات الإختراع في العالم. ونظراً لعظم حجم ال�ضوق الأ

نتاجية العلمية تت�ضمن البحوث التالية:  البحوث الخا�ضة با�ضتخدام ن�ضاط الن�ضر لقيا�س الإ
3

A.J. Lotka, “The frequency distribution of scientific productivity,” Journal of the Washington Academy of 
Sciences, vol 16 (1926); D. Price, Little Science, Big Science, (New York: Columbia university Press, 1963); J.R. 
Cole and S Cole, Social Stratification in Science, (Chicago: The University of Chicago Press, 1973); J. Gaston, 
The reward system in British and American science, (New York: John Wiley (1978); and M.F. Fox, “Publication 
productivity among scientists: a critical review,” Social Studies of Science, vol 13, 1983.
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ن�ساط الن�سر الدولي في الريا�سيات والفيزياء

�ضلة  ذات  موا�ضيع  عن  العالم  في  مقالً   45938 ن�ضر  �007م،  عام  في 

وقد 
 

باأولويات المملكة العربية ال�ضعودية البحثية في الريا�ضيات والفيزياء.

مريكية بتقدم ملفت ترتيب الدول النا�ضرة  ت�ضدرت الوليات المتحدة الأ

الفترة  هذه  خلال  مقالً(   1�301( بحثنا  بمو�ضوع  ال�ضلة  ذات  لمقالت 

واليابان  األمانيا  تليها  مقالً،   604� بـ  الثانية  المرتبة  في  ال�ضين  وكانت 

المرتبة  فاأتت في  ال�ضعودية  العربية  المملكة  اأما  4139 مقالً.  بـ  و  ب�466 

ربعين ب104 مقالً في المجلات المفهر�ضة في معهد المعلومات  ال�ضاد�ضة والأ

العلمية. ويو�ضح ال�ضكل 1 عدد المواد المن�ضورة من قبل دول محددة خلال 

المكثفة  المادة  في  والتطوير  البحث  اأن   3 الجدول  يو�ضح   
5

الفترة. هذه 

Saudi
Arabia

USA
12301

Spain
1713

France
3071

Israel

India

Brazil
Japan
4139

UK
3170Germany

4662

Italy
2799

Canada
2017

People’s R. China
6042

Russia
2025

Taiwan

Belgium

Turkey

Iran
Poland

Australia

ال�سكل 1: ن�ساط الن�سر الدولي في الريا�سيات والفيزياء

  ت�ضير “الريا�ضيات والفيزياء” في هذه الدرا�ضة للمجالت التقنية التي حددها برنامج المملكة للريا�ضيات والفيزياء.
 4

رقام   تن�ضب المادة المن�ضورة لدولة ما اإذا وجدت اأي من الجهات التي ينتمي اإليها الموؤلف في تلك الدولة. بما اأنه يمكن لعدة موؤلفين ال�ضتراك في ن�ضر مادة واحدة، فاإنه يمكن اأن تن�ضب المادة الواحدة لعدة دول. والأ
 5

جمالية ، مثل اإجمالي ن�ضر الناتج العالمي، تح�ضي كل مادة مرة واحدة ، اإل اأن اإ�ضافة المجاميع الفرعية قد ت�ضفر عن نتيجة اأكبر من المجموع  المعلن عنه نظرًا لتكرر العدد. الإ
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ا�ضتاأثر بمعظم ما ن�ضر في الريا�ضيات والفيزياء )�1��6(، يليه مو�ضوع 

فيزياء الطاقة العالية )11731 ( والتحليل الرقمي)8381(، والريا�ضيات 

الكمية  والمعلومات   ،)4370( الطبية  والفيزياء   )6686( التطبيقية 

�ضتخدام الفعال)�863(. )3460( وعلم الإ

نموذجية الدول الرائدة الأ

�ضت�ضهاد بمقالت  يقا�س متو�ضط اأثر ن�ضاط الن�ضر بتق�ضيم عدد مرات الإ

دولة ما على اإجمالي المقالت المن�ضورة من قبل موؤلفين من هذه الدولة، 

فعلى �ضبيل المثال، يكون متو�ضط اأثر ن�ضاط الن�ضر في دولة ن�ضرت 50 مقالً 

اإ�ضْتُ�ضْهِدَ بها 100 مرة ي�ضاوي �. وفي �007،  حقق لبنان اأعلى متو�ضط اأثر 

لن�ضاط الن�ضر بمعدل )1(، يليه كل من اليمن )0.75( واألمانيا )0.74(  

والوليات المتحدة )�0.7(. اأما متو�ضط اأثر ن�ضاط الن�ضر بالن�ضبة للمملكة 

فكان )0.55( ب 104 مقالً اإ�ضْتُ�ضْهِدَ بها 57 مرات. ويبين الجدول 4 عدد 

التي  الرائدة  الدول  بمقالت  �ضت�ضهاد  الإ مرات  وعدد  المن�ضورة  المقالت 

6

يمكن اتخاذها نموذجاً يحتذى به.

عدد المواد المن�سورة المو�سوع الفرعي

1��6� المادة المكثفة

11731 فيزياء الطاقة العالية

8381 التحليل الرقمي

6686 الريا�ضيات التطبيقية

4370 الفيزياء الطبية

3460 المعلومات الكمية

�863 �ضتخدام الفعال علم الإ

الجدول 3: الموا�سيع الفرعية في الريا�سيات والفيزياء

هذه الدول تت�ضمن الدول الرائدة على ال�ضعيد العالمي من حيث اإجمالي نتاجها في الريا�ضيات والفيزياء اإ�ضافة لعدد من الدول المحددة التي اختارتها مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية.
 6
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متو�سط اأثر الن�سر �ست�سهاد اإجمالي مواطن الإ المواد المن�سورة الدولة

1.00 �1 �1 لبنان

0.75 3 4 اليمن

0.74 34�9 466� األمانيا

0.7� 8801 1�301 الوليات المتحدة

0.63 1930 3071 فرن�ضا

0.58 7 1� قطر

0.55 57 104 المملكة العربية ال�ضعودية

0.51 �108 4139 اليابان

0.35 �10 59� تركــيا

0.35 �091 604� ال�ضين

0.33 3 9 �ضورية

0.�8 9 3� مارات العربية المتحدة الإ

0.�7 1�9 478 اإيران

0.�� � 9 البحرين

0.15 5 34 ردن الأ

0.07 1 14 عمــان

0.04 1 �3 الكويـت

المنظمات البحثية في الريا�سيات والفيزياء

تقوم حوالي اأربعة اآلف موؤ�ض�ضة  بحثية في 1�8 دولة بالن�ضر في الريا�ضيات 

5 ، فاإن الموؤ�ض�ضات الثلاثة الرائدة  والفيزياء. وكما هو مبين في الجدول 

للعلوم  ال�ضينية  كاديمية  الأ هي  والفيزياء  الريا�ضيات  بحوث  اإ�ضدار  في 

 Istituto Nazionale di( النووية للفيزياء  )977( والمعهد الوطني 

كاديمية  Fisica Nucleare( )669( وجامعة باري�س )648(. وتعد الأ

المكثفة،  بالمادة  المتعلقة  البحوث  ن�ضر  في  الرائدة  هي  للعلوم  ال�ضينية 

للفيزياء  الوطني  المعهد  اأما  التطبيقية.  وبالفيزياء  الرقمي  وبالتحليل 

العالية.  الطاقة  فيزياء  لبحوث  النا�ضرة  الموؤ�ض�ضات  ت�ضدر  فقد  النووية، 

بالفيزياء  المتعلقة  البحوث  ن�ضر  في  الرائدة  هي  تك�ضا�س  جامعة  وكانت 

الطبية، فيما ت�ضدر معهد ما�ضات�ضو�ضت�س للتقنية الن�ضر في الموا�ضيع ذات 

�ضتخدام الفعال. وكانت جامعة العلوم والتقنية في ال�ضين  ال�ضلة بعلم الإ

اأكبر موؤ�ض�ضة نا�ضرة للموا�ضيع ذات ال�ضلة بالمعلومات الكمية.

نموذجية الجدول 4: اأثر ن�ساط ن�سر الدول الرائدة الأ
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اأثر الن�سر والتعاون الدولي

بالنظر اإلى الدول المتقاربة من حيث ن�ضاط الن�ضر، نلاحظ اأن تلك الدول 

التي تحقق معدلً عالياً من التعاون الدولي غالباً ما ت�ضدر مواداً من�ضورة 

ذات اأثر عال. وفي هذه الدرا�ضة، تم قيا�س التعاون الدولي بح�ضاب معدل 

عدد الدول الممثلة في المقال الواحد، اإ�ضتناداً اإلى عناوين الموؤلفين. ويبين 

الن�ضر.  اأثر  متو�ضط  مقابل  دولة  لكل  الدولي  التعاون  معدل   � ال�ضكل 

التعاوني  الن�ضاط  ذات  وفرن�ضا،  األمانيا  مثل  دولً  اأن  اإلى  �ضارة  الإ وتجدر 

الدولي اللافت، ت�ضدر مقالت ذات متو�ضط اأثر عال. اأما المملكة العربية 

ن�ضر  اأثر  بمعدل  الدولي،  التعاون  من   1.5 معدل  حققت  فقد  ال�ضعودية 

قريب من معدل اليابان والوليات المتحدة.

1.�

1

0.8

0.6

0.4

0.�
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Turkey

Lebanon

Qatar

Syria

United Arab Emirates

Bahrain
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USA

Saudi Arabia

People’s R. China

Yemen

Germany

ال�سكل 2 اأثر التعاون والن�سر في الريا�سيات والفيزياء

الوليات المتحدة

ال�ضين

األمانيا

اليابان

فرن�ضا

تركيا

اإيران

المملكة العربية ال�ضعودية

ردن الأ
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ن�ساط المملكة التعاوني الدولي

يو�ضح الجدول 6 اأن موؤلفين منت�ضبين لموؤ�ض�ضات �ضعودية تعاونوا في ن�ضر عدد 

كبير من المقالت مع موؤلفين من: م�ضر )14 مادة من�ضورة(، والوليات 

تعاون موؤلفون منت�ضبون  المتحدة )5(، والجزائر )4( وكندا )4(.  وقد 

واإيطاليا،  الهند،  من:  باحثين  مع  مقالين  �ضدار  لإ �ضعودية  لموؤ�ض�ضات 

مارات العربية المتحدة. وباك�ضتان، وال�ضين، والمملكة المتحدة، والإ

البحوث المن�سورة الدولة

14 م�ضر

5 الوليات المتحدة

4 الجزائر

4 كندا

� الهند

� اإيطاليا

� باك�ضتان

� ال�ضين

� المملكة المتحدة

� مارات العربية المتحدة الإ

الجدول 6: المتعاونون في ن�ساط الن�سر
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مجلات الريا�سيات والفيزياء

يعر�س الجدول 7 المجلات العلمية التي ن�ضرت عدداً لفتاً من المواد ذات 

في  المملكة  تعني  التي  والفيزياء  للريا�ضيات  الفرعية  بالمجالت  ال�ضلة 

�007م.

الجدول 7: مجلات الريا�سيات والفيزياء

ا�سم المجلة العلمية المواد المن�سورة

ة
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ب
ط

لت
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ت
يا

�س
يا

ر
ل
ا

JOURNAL OF MATHEMATICAL ANALYSIS AND APPLICATIONS �39

APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION �0�

NONLINEAR ANALYSIS-THEORY METHODS & APPLICATIONS 136

JOURNAL OF COMPUTATIONAL AND APPLIED MATHEMATICS 100

PHYSICAL REVIEW A 85

PHYSICS LETTERS A 85

CHAOS SOLITONS & FRACTALS 75

INVERSE PROBLEMS 73

 IEICE TRANSACTIONS ON FUNDAMENTALS OF ELECTRONICS COMMUNICATIONS
AND COMPUTER SCIENCES

63

COMPUTERS & MATHEMATICS WITH APPLICATIONS 6�
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PHYSICAL REVIEW B 818

IEEE TRANSACTIONS ON APPLIED SUPERCONDUCTIVITY 618

PHYSICA C-SUPERCONDUCTIVITY AND ITS APPLICATIONS 549

APPLIED PHYSICS LETTERS 459

JOURNAL OF APPLIED PHYSICS �57

PHYSICAL REVIEW LETTERS �47

JOURNAL OF MAGNETISM AND MAGNETIC MATERIALS 184

SUPERCONDUCTOR SCIENCE & TECHNOLOGY 175

JOURNAL OF PHYSICS-CONDENSED MATTER 15�

PHYSICAL REVIEW A 151
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ا�سم المجلة العلمية المواد المن�سورة
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لت
ا

COMPUTER METHODS IN APPLIED MECHANICS AND ENGINEERING 133

LINEAR ALGEBRA AND ITS APPLICATIONS 118

INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING 11�

APPLIED MATHEMATICS AND COMPUTATION 111

JOURNAL OF PHYSICS A-MATHEMATICAL AND THEORETICAL 97

JOURNAL OF COMPUTATIONAL PHYSICS 88

JOURNAL OF SOUND AND VIBRATION 84

JOURNAL OF COMPUTATIONAL AND APPLIED MATHEMATICS 74

JOURNAL OF MATHEMATICAL ANALYSIS AND APPLICATIONS 71

PHYSICAL REVIEW E 69
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INTERNATIONAL JOURNAL OF RADIATION ONCOLOGY BIOLOGY PHYSICS ��0

NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN PHYSICS RESEARCH SECTION A-
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159

MEDICAL PHYSICS 158

PHYSICS IN MEDICINE AND BIOLOGY 116

RADIOTHERAPY AND ONCOLOGY 89

RADIATION RESEARCH 73

HEALTH PHYSICS 59

 NUCLEAR INSTRUMENTS & METHODS IN PHYSICS RESEARCH SECTION B-BEAM
INTERACTIONS WITH MATERIALS AND ATOMS

57

INTERNATIONAL JOURNAL OF RADIATION BIOLOGY 43

CANCER RESEARCH 4�
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ختراع ذات ال�سلة بالريا�سيات والفيزياء براءات الإ

بين ��00 و�006م،  تم تقديم 6966 طلباً لت�ضجيل براءة اإختراع ذات �ضلة 

مريكي. وقد ن�ضبت  بالريا�ضيات والفيزياء في مكتب براءات الإختراع الأ

قل من الوليات المتحدة  معظمها كما يبين الجدول 8 لمخترع واحد على الأ

خرى التي ر�ضدت عدداً كبيراً من المخترعين:  مريكية. ومن الدول الأ الأ

في  اإختراع  براءات   3 ن�ضبت  وقد  المتحدة.  والمملكة  واألمانيا،  اليابان، 

الريا�ضيات وفي الفيزياء لمخترع من المملكة العربية ال�ضعودية خلال هذه 

الثلاثة قي تطبيقات  الإختراعات  باثنين من  �ضت�ضهاد  الإ الفترة. وقد تم 

الجامع  المطلق  العام  الترميز  مفتاح  وو�ضيلة  نظام   « اأخرى:  براءات 

البلورية  »المواد  و   ،  
7

الميزات.« من  وغيرها  الخا�س  المفتاح  لخ�ضائ�س 

ول لمخترع  الأ الطلب  �ضجل  وقد   .  
8

التاألق« وعالية  اللون  اإنتقائية  النانوية 

الطلب  ن�ضب  فيما  ال�ضعودية،  العربية  المملكة  من  �ضيمان  �ضيخ  هو  وحيد 

واإ�ضبانيا  ال�ضعودية،  العربية  المملكة  من  هم  مخترعين  لخم�ضة  الثاني 

والوليات المتحدة.

ختراع الخا�سة بالريا�سيات والفيزياء الجدول 8: براءات الإ

المجموع
الريا�سيات 

التطبيقية

�ستخدام  علم الإ

الفعال

التحليل 

الرقمي

ء  يا لفيز ا

الطبية
المادة المكثفة

المعلومات 

الكمية

فيزياء الطاقة 

العالية
الدولة

4�87 16�� �58 �10 1410 653 139 83 الوليات المتحدة

1160 334 19 81 443 �39 39 �1 اليابان

389 87 15 10 180 94 17 6 األمانيا

�30 110 1 15 40 50 �3 � المملكة المتحدة

�14 79 4 13 101 11 9 4 فرن�ضا

4� �0 10 0 7 5 0 0 ال�ضين

6 1 0 0 5 0 0 0 تركيا

3 � 0 0 0 1 0 0 المملكة العربية ال�ضعودية

1 1 0 0 0 0 0 0 البحرين

0 0 0 0 0 0 0 0 اإيران

0 0 0 0 0 0 0 0 ردن الأ

0 0 0 0 0 0 0 0 الكويت

0 0 0 0 0 0 0 0 لبنان

0 0 0 0 0 0 0 0 عمان

0 0 0 0 0 0 0 0 قطر

0 0 0 0 0 0 0 0 �ضورية

0 0 0 0 0 0 0 0 مارات العربية المتحدة الإ

0 0 0 0 0 0 0 0 اليمن

Shaik, Cheman. U.S. Patent Application # 20020186848, 2002  7

.Bawendi, Moungi, Jensen, Klaus F., Dabbousi, Bashir O., Rodriguez-Viejo, Javier, Mikulec, Frederic Victor. U.S. Patent Application # 20040033359, 2004 8
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ت�ضجيل  مريكي معظم طلبات  الأ الإختراع  براءات  مكتب  يعتبر  وفي حين 

فراد  لأ مملوكة  والفيزياء  بالريا�ضيات  ال�ضلة  ذات  الإختراع  براءات 

)4577 طلباً(، فاإنه ينظر اإلى الموؤ�ض�ضات على اأنها الجهات المتنازل لها عن 

عدد كبير من براءات الإختراع. ويمكن ق�ضد هذه الموؤ�ض�ضات في الم�ضتقبل 

بتكار في الريا�ضيات  وجه الن�ضاط التعاوني، نظراً لهتمامها الملحوظ بالإ لأ

كانت  ما�ضينز  بزن�س  اإنترنا�ضونل  �ضركة  اأن   9 الجدول  ويبين  والفيزياء. 

الجهة المتنازل لها عن 134 تطبيقاً في الريا�ضيات والفيزياء، تليها �ضركة 

و�ضركة  مايكرو�ضوفت  و�ضركة  العالمية  الطبية  نظمة  الأ لتقنية  اإي  جي 

تو�ضيبا.

ختراع عدد براءات الإ الجهة المتنازل لها

4577 فراد براءات الإختراع المن�ضوبة لأ

134 International Business Machines Corporation

94  GE Medical Systems Global Technology Company,

67 Microsoft Corporation

58 Toshiba Corporation

من�ضوب  لمخترع  المن�ضوبة  الإختراع  براءات  تطبيقات  اإحدى  عينت  قد  و 

اللون وعالية  اإنتقائية  النانوية  البلورية  »المواد  ال�ضعودية  العربية  للمملكة 

التاألق« معهد ما�ضات�ضو�ضت�س للتقنية الجهة المتنازل لها عن البراءة، فيما 

 لجامعة الملك فهد 
9

هليلجي« �ضجل اختراع »و�ضيلة لترميز منحى �س �س الإ

الريا�ضيات  في  للمملكة  المن�ضوب  الثالث  التطبيق  اأما  والمعادن.  للبترول 

والفيزياء فم�ضجل على اأنه من�ضوب لفرد.

.Ibrahim; Mohammad K. U.S. Patent Application # 20050195973, 2005 .اإبراهيم، محمد
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الروؤية والمهمة

روؤية الريا�سيات والفيزياء في المملكة:

اكت�ضاب المملكة العربية ال�ضعودية قدرات بحثية عالية في الريا�ضيات والفيزياء تمكنها من: تاأ�ضي�س 

خرى من العلوم الطبيعية والهند�ضة، قدرات تمكنها من موافاة متطلبات  قاعدة متينة للمجالت الأ

المملكة في الريا�ضيات والفيزياء، وتمكنها من التعاون الدولي الن�ضط ، وا�ضتقطاب اأبرز الخبرات في 

مجالت الريا�ضيات والفيزياء.

كل من  الذي تجريه  والفيزياء،  الريا�ضيات  البحث في  على  تركيزها  الروؤية  هذه  معالم  اأبرز  ومن 

المدينة والجامعات. ذلك اأن من �ضاأن مثل هذه القدرات البحثية القوية اإيجاد قاعدة لتطوير مجالت 

ل  للمملكة  المدى  القريبة  الروؤية  اأن  ذلك  الحا�ضوب.  وعلوم  والهند�ضة  الطبيعية  العلوم  من  اأخرى 

تتمثل في التمكن من جميع مجالت الريا�ضيات والفيزياء، واإنما في البدء في بناء قدرات في البحث 

والتعليم.

اأما ر�سالة برنامج الريا�سيات والفيزياء، فيمكن تلخي�سها ب:

تعزيز التميز في البحث والتعليم في الريا�ضيات والفيزياء من خلال:

�ضا�ضية والتطبيقية، وتقديم الخدمات البحثية.    اإجراء البحوث الأ

   القيام بتطوير وتنفيذ الخطة الوطنية للريا�ضيات والفيزياء.

   تعزيز التعاون والتوا�ضل في البحث.

   ت�ضييد بنية تحتية بحثية، بما في ذلك المرافق الرئي�ضية.

   دعم التعليم والتدريب في الريا�ضيات والفيزياء.

دراك العام لدور الريا�ضيات والفيزياء في التقنية.    تعزيز الوعي والإ

تر�ضم هذه الخطة برنامجاً وطنياً للريا�ضيات 

والفيزياء للمملكة العربية ال�ضعودية. وفيما يلي 

الروؤية المر�ضومة لم�ضتوى الريا�ضيات والفيزياء 

م�ضتقبلًا )خم�س اإلى ع�ضر �ضنوات(.
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في  والتعليم  البحث  في  المملكة  اأولويات  تهتم 

المملكة  حاجة  بمواطن  والفيزياء  الريا�ضيات 

الب�ضرية.  الموارد  فيها  تتوفر  التي  المجالت  اأو 

للريا�ضيات  �ضت�ضارية  الإ اللجنة  حددت  وقد 

والريا�ضيات  المكثفة  المادة  فيزياء  والفيزياء 

ولوية  الأ ذات  المجالت  راأ�س  على  التطبيقية 

اأن  كما  عليها.  بالتركيز  البدء  يجب  التي 

الفيزياء الطبية مجال اآخر اأبرزت المملكة فيه 

خرى، مثل  اإحتياجات وا�ضحة. اأما المجالت الأ

العالية،  الطاقة  وفيزياء  الم�ضرعات،  فيزياء 

اإحتياجات  فيه  فتبدو  الكمية،  والمعلومات 

الوطني  للمركز  وينبغي  و�ضوحاً،  اأقل  الممكلة 

للريا�ضيات والفيزياء بناء قدرات هذه المجالت 

اأولويات البحث والتعليم في الريا�سيات والفيزياء في المملكة العربية ال�سعودية

فيزياء المادة المكثفة

تتناول فيزياء المادة المكثفة تركيب وتو�ضيف اأنظمة المجموعات النووية اأو الذرية. وقد تتباين هذه 

حجام  الأ ذات  المواد  م�ضتوى  اإلى  ذلك،  من  دق  الأ والبنى  النانوية  البنى  بين  اأحجامها  في  نظمة  الأ

مثل  التنظيم،  العالية  المجموعات  اإلى  المتبلمرة،  غير  التنظيمات  من  تنظيمها  وفي  الكبيرة، 

لكترونية،  البلورات الواحدة. ويت�ضمن الت�ضخي�س الطبيعي للمادة تحديد خ�ضائ�ضها البنيوية، والإ

المجال  هذا  من  يجعل  الذي  مر  الأ وال�ضوئية،  والحرارية  والمغناطي�ضية،  والميكانيكية،  والكهربائية، 

المادة،  اإذ يوفر فهماً عميقاً لخ�ضائ�س  التطبيقات،  �ضا�ضي وحتى  والأ العلمي  للبحث  اأر�ضاً خ�ضبة 

وي�ضتك�ضف ا�ضتخدام الظواهر الجديدة في مختلف التطبيقات.

�ضتفادة من هذا المجال باأ�ضاليب مختلفة. ومن اأبزر اإحتياجات  ومن �ضاأن المملكة العربية ال�ضعودية الإ

المملكة في هذا المجال:

   الفيزياء ال�ضوئية والمغناطي�ضية.

   لوائح للتنبوؤ بخ�ضائ�س المواد النانوية.

   فيزياء المواد ال�ضلبة عند مقيا�س النانو.

لكترونية والنقل عند حدود الحجم الكمي.    الحالة الإ

   خ�ضائ�س المواد، وال�ضوائل والخا�ضية المغناطي�ضية.

�ضا�ضية. نظمة الحرة الأ    فيزياء الأ

   علم اإلكترونيات المولدات المغناطي�ضية.

   تخليق المواد.

ب�ضكل تدريجي. وفيما يلي تف�ضيل لكل من هذه 

المجالت.
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الريا�ضيات التطبيقية

تعد الفيزياء التطبيقية فرعاً من الريا�ضيات يهتم بتطبيق الريا�ضيات في طيف وا�ضع من المجالت 

عمال. فهي توجد حلولً للم�ضاكل التي تطراأ  والتخ�ض�ضات المتباينة، مثل العلوم والتقنية والتجارة والأ

ر�س وعلم الحا�ضوب. قت�ضاد والتمويل، وعلم الأ حياء والإ على مختلف المجالت، مثل الفيزياء والأ

نظمة  دوات والنماذج الريا�ضية لفهم وا�ضتيعاب الأ ومن اأبرز جوانب الريا�ضيات التطبيقية تطوير الأ

اأو  خورازميات  اإلى  الطبيعي  العالم  تترجم  التطبيقية  الريا�ضيات  اأن  ذلك  ن�ضانية.  والإ الطبيعية 

الب�ضرية  القدرة  تفوق  ب�ضرعة  الم�ضاكل  هذه  تناول  الحا�ضوبية  جهزة  للاأ ت�ضمح  ريا�ضية،  اإجراءات 

تغذي محاكاة  التطبيقية  الريا�ضيات  تطويرها من خلال  يتم  التي  الخورازميات  اأن  كما  المجردة. 

للحوا�ضيب  يمكن  ب�ضكل  لتو�ضفها  والطبيعية،  والكيميائية  الحيوية  العمليات  وتحليل  الدقة  فائقة 

ح�ضابه.

ال�ضعودية الم�ضاركة في  العربية  للمملكة  التطبيقية المتنامية، فاإنه ينبغي  الريا�ضيات  همية  ونظراً  لأ

الريا�ضيات  يركز بحث  اأن  المقرر  والهند�ضة. ومن  والعلوم  ال�ضناعة  تطويرها من خلال تطبيقات 

مر الذي يتيح للعلماء النظر في البحوث التي كانت  على الخوارزميات التي ت�ضتفيد من الحوا�ضيب، الأ

تعد في ال�ضابق م�ضتحيلة، مثل النمذجة التنبوؤية للخ�ضائ�س الطبيعية للمواد الجديدة. ومن المجالت 

التي من �ضاأن الريا�ضيات التطبيقية تعزيزها:

   الترميز.

وبئة.    علم الأ

   علم الإح�ضاء.

قت�ضاد القيا�ضي.    الريا�ضيات المالية/الإ

غرا�س التاأمين.    تحليل المخاطر لأ

الفيزياء الطبية

علم تطبيق مبادئ الفيزياء في الطب، وهي مجال ي�ضمل عدة تخ�ض�ضات تتناول الت�ضوير الطبي 

دوات الفيزيائية لتعزيز عملية ت�ضخي�س  �ضعاع. فهي توظف الأ غرا�س الت�ضخي�ضية وللمعالجة بالإ للاأ

مرا�س في مراحلها المبكرة وتوفير العلاج المنا�ضب للمر�ضى. وف�ضلًا عن التطبيقات ال�ضريرية،  الأ

الو�ضائل  وتطوير  الحقيقية  ال�ضريرية  الم�ضاكل  معالجة  على  يركز  الطبية  الفيزياء  في  البحث  فاإن 

همية بالن�ضبة للمملكة، اإذ اأن  الراهنة والجديدة للعلاج والت�ضوير. لذا فاإن الفيزياء الطبية بالغة الأ

انت�ضار المراكز الطبية والم�ضت�ضفيات في المملكة قد �ضاعف الطلب على الباحثين والخبراء في مجال 

الفيزياء الطبية والمتخ�ض�ضين في علم الطب ال�ضريري.

فيزياء المعجلات

العالي  خيرة باهتمام ملحوظ، ل �ضيما منذ تطوير الجهد  ونة الأ الآ حظيت المعجلات ال�ضغيرة في 

المدينة  نجحت  وقد  م�ضرع.  اأنبوب  في  بروتون  اأو  اإلكترون  اأو  اأيون  اإطلاق  يتم  حيث  المتردد،  للتيار 

�ضتاتيكية. وللم�ضرعات العديد من التطبيقات  موؤخراً في ت�ضميم وبناء اأنابيب م�ضرعة للم�ضرعات الإ

�ضعة ال�ضينية حتى الك�ضف عن خ�ضائ�س العنا�ضر.  البحثية، من توليد الأ

اأولويات البحث والتعليم في الريا�سيات والفيزياء في المملكة العربية ال�سعودية
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فيزياء الطاقة العالية والكونيات والج�ضيمات الفلكية

ولية، اإذ  �ضا�ضية عند م�ضتوى الج�ضيمات الأ ول بالعمليات الأ تهتم فيزياء الطاقة العالية في المقام الأ

اأنها تظهر هذه العمليات وخ�ضائ�ضها عند مقايي�س الطاقة التي تعادل ا جيغا اإلكترون فولت فاأكثر. 

همية في  الأ بالغ  دوراً  ولية  الأ للج�ضيمات  �ضا�ضية  الأ العمليات  تلعب  الكبير،  نفجار  الإ نظرية  وح�ضب 

وروبي  ولدة وتطور الكون. وقد وقعت المدينة منذ عامين بالنيابة عن المملكة اإتفاقية مع المختبر الأ

لفيزياء الج�ضيمات ب�ضاأن م�ضاركتها في بحوث فيزياء الطاقة العالية.

المعلومات الكمية

المعلومات الكمية مجال علمي جديد يعتمد على مبادئ ميكانيكا الكم ويحمل الكثير من التطبيقات 

ت�ضالت. وينبغي اأن ت�ضاهم المملكة في  الممكنة عند مقيا�س �ضغير، بما في ذلك اأق�ضام الحا�ضوب والإ

هذا المجال لك�ضب الخبرات والم�ضاركة في التطبيقات وفي التطوير منذ مراحل هذا المجال المبكرة. 

جهزة ح�ضب التوجهات العالمية. وهذا قد يمكن المملكة من الم�ضاركة في ت�ضنيع الأ

اأولويات البحث والتعليم في الريا�سيات والفيزياء في المملكة العربية ال�سعودية
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   مواطن القوة: هي خ�ضائ�س المنظمة التي ت�ضاعد على تحقيق الهدف.

   مواطن ال�سعف: هي خ�ضائ�س المنظمة التي تعوق تحقيق الهدف.

   الفر�ص: هي العوامل الخارجية التي ت�ضاعد على تحقيق الهدف.

   التحديات: هي العوامل الخارجية التي  تعوق تحقيق الهدف.

وتعد مواطن القوة وال�ضعف خ�ضائ�س داخلية للمنظمة، في حين تعتبر الفر�س والتحديات عوامل 

غرا�س هذه الدرا�ضة، فاإن »المنظمة« ت�ضير اإلى برنامج الريا�ضيات والفيزياء ال�ضعودي،  خارجية. ولأ

بما في ذلك المدينة والجامعات وغيرها من الجهات ال�ضعودية وال�ضركات.

تحليل مواطن القوة وال�سعف والفر�ص والتحديات في الريا�سيات والفيزياء في المملكة 

وال�ضعف  القوة  لمواطن  درا�ضة  يلي  فيما 

والفر�س والتحديات الخا�ضة ببرنامج المملكة 

ودرا�ضة  تحليل  ولدى  والفيزياء.  للريا�ضيات 

والتحديات،  والفر�س  وال�ضعف  القوة  مواطن 

فاإن:
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عوامل �سارة عوامل م�ساعدة

مواطن ال�سعف

   �ضعف م�ضتوى التعليم عموماً في الفيزياء والريا�ضيات.

   �ضعوبة اإ�ضتقطاب اأف�ضل الطلاب.

قبال على الدرا�ضات العليا.    تدني م�ضتوى الإ

   �ضعف البنية التحتية البحثية.

فتقار لثقافة البحث.    الإ

   قلة اإ�ضتخدام الن�ضاء.

   �ضعف م�ضتوى تعليم الن�ضاء.

فتقار اإلى المرونة/ البيروقراطية.    الإ

   �ضعف البحث والتطوير في ال�ضناعة.

مواطن القوة

   وفرة الموارد المالية.

   وجود بع�س الباحثين الجيدين.

   توفر بع�س القدرة البحثية لدى بع�س الجامعات .

والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  قيام     اإمكانية 

بت�ضميم وتطوير خطة وطنية.

داخلية

التحديات

همية الريا�ضيات والفيزياء. فتقار اإلى الوعي العام لأ الإ    

فتقار للفر�س الوظيفية. الإ    

القيود التي تعتر�س التغييرات المطلوبة.    

�ضعوبة ا�ضتقطاب الباحثين البارزين اإلى المملكة.    

المناف�ضة العالمية.    

الفر�ص

  م�ضاركة الباحثين ال�ضعوديين في العلوم الدولية من خلال 

تقنية المعلومات.

  اإقرار الحكومة باأهمية البحث.

خبراء  لخدمات  المالية  الموؤ�ض�ضات  بع�س  اإحتياج   

الريا�ضيات.

خارجية

من هنا يت�ضح اأن مواطن قوة المملكة في الريا�ضيات والفيزياء تتمثل في 

وفرة الموارد المالية، ووجود بع�س الباحثين الجيدين وعدد من الجامعات 

ذات القدرات البحثية واإن كانت محدودة، ف�ضلًا عن وجود بع�س الروابط 

الدولية.

ذلك  في  بما  البحثية،  فالمعاهد  ال�ضعف،  مواطن  من  عدد  هناك  اأن  اإل 

الجامعات والحكومة وال�ضناعة ل ترتقي اإلى م�ضتوى الموؤ�ض�ضات العالمية 

الرائدة. كما اأن الموارد الب�ضرية المتوفرة في الريا�ضيات والفيزياء تعتبر 

مرنة،  غير  الب�ضرية  بالموارد  الخا�ضة  اللوائح  كون  اإلى  اإ�ضافة  �ضعيفة، 

عليها.  بقاء  والإ الحكومة  في  الجيدة  الخبرات  توظيف  يعيق  الذي  مر  الأ

وحتى  التمهيدي  من  الريا�ضيات  تعليم  م�ضتوى  فاإن  اآخر،  �ضعيد  على 

مرحلة ال�ضف الثالث الثانوي �ضعيف، والمملكة ل تزال تفتقر اإلى المدر�ضين 

)اأو  الفيزياء  لمهنة  المجتمع  فنظرة  والفيزياء.  الريا�ضيات  في  الموؤهلين 

مر الذي  الريا�ضيات( ل تجعل العمل في هذا المجال جذاباً في المملكة، الأ

المثال،  �ضبيل  فعلى  المجالت.  لهذه  الجيدين  الطلاب  ا�ضتقطاب  ي�ضعب 

تدني ن�ضبة الطلاب المنت�ضبين لكليات الريا�ضيات والفيزياء يوجد تحدياً 

عظيماً لقدرات الجامعات البحثية.

كما تحتاج الجامعات ال�ضعودية اإلى تعزيز ثقافة البحث من خلال برامج 

�ضتفادة  المنح البحثية التناف�ضية. وثمة عوائق ثقافية وقانونية تحول دون الإ

م�ضاريع  في  كما  والفيزياء  الريا�ضيات  في  الن�ضائي  العن�ضر  من  التامة 

العلوم العامة.  بل اإن م�ضتوى التعليم الذي تتلقاه الن�ضاء �ضعيف بالمقارنة 

مع م�ضتوى تعليم الرجال.

مريكية اأنه، بين 1980 و�004م، نال 1551  وتبين اإح�ضائيات الحكومة الأ

تحليل مواطن القوة وال�سعف والفر�ص والتحديات في الريا�سيات والفيزياء في المملكة 

جدول9: مواطن القوة وال�سعف والفر�ص والتحديات في الريا�سيات والفيزياء في المملكة
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�ضعودي درجة الدكتوراه في مجال العلوم والهند�ضة في جامعات اأمريكية، كان 44 منها في الريا�ضيات، 

و 34 في الفيزياء. كما تلقى عدد اآخر من ال�ضعوديين درجة الدكتوراه في جامعات اأوروبية وغير ذلك 

من مختلف اأرجاء العالم.

وكان تعاون الباحثين ال�ضعوديين غيركاف مع نظرائهم في المملكة وفي القطاع ال�ضناعي وفي الدول 

بتكار  خرى. ويبدو البحث والتطوير في قطاع ال�ضناعة �ضعيفاً ب�ضكل عام، حيث تندر حالت الإ الأ

الناجح، اأو حالت التنفيذ الناجح لمبادرات ال�ضناعة-الحكومة-الجامعة.

�ضتثمار على نحو اأكبر في العلوم والتقنية من �ضاأنه  �ضتراتيجية ال�ضعودية الوطنية للاإ لذا فاإن �ضعي الإ

العالميين من خلال  والفيزياء  الريا�ضيات  التعاون مع خبراء  اإمكانية  وهناك  اإيجاد فر�س عديدة. 

الروابط الراهنة والمكونة حديثاً. كما اأن من �ضاأن تطور تقنية المعلومات م�ضاعدة الباحثين ال�ضعوديين 

�ضتخدام  لكتروني، والإ نترنت، والتعلم الإ على الم�ضاركة في المجتمع العلمي الدولي عن طريق �ضبكة الإ

الم�ضترك للمرافق والبيانات، والحو�ضبة المتقدمة وغير ذلك من الو�ضائل.

عظم الذي يواجه المملكة هو كون مناف�ضيها الدوليين يتحركون ب�ضرعة تفوق وتيرة  ولعل التحدي الأ

اإلى وعي الراأي العام، بما في ذلك الإعلام، باأهمية بحث وتعليم العلوم  تطورها، وهي التي تفتقر 

الخبراء  اأو  المغتربين  ال�ضعوديين  الخبراء  ا�ضتقدام  وي�ضعب  الحا�ضوب.  وعلم  والهند�ضة  الطبيعية 

جانب اأو خبراء الريا�ضيات اإلى المملكة. الأ

�ضتفادة من مواطن قوة المملكة في هذا المجال مع معالجة  وقد رُ�ضمت مبادرات هذه الخطة بهدف الإ

قوة  مواطن  من   �ضتفادة  وللاإ البرنامج.  بهذا  المحيطة  والتحديات  الفر�س  وتناول  �ضعفها،  نقاط 

المملكة، فقد �ضممت البرامج بحيث يتم التركيز على اإحتياجات واأ�ضواق المملكة، وعلى رفع قدرات 

ممت البرامج بما  المملكة في هذا المجال. اأما في مواجهة نقاط ال�ضعف الخا�ضة بالبرنامج، فقد �ضُ

بتكار وعلى التعاون الدولي. يعزز تعاون الحكومة-الجامعة-ال�ضناعة بهدف التركيز على الإ

تحليل مواطن القوة وال�سعف والفر�ص والتحديات في الريا�سيات والفيزياء في المملكة 
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نظرة عامة

لبرامج  تخطيطياً  ر�ضماً   3 ال�ضكل  يعر�س 

يعر�س  اإذ  المقترحة،  والفيزياء  الريا�ضيات 

المركز  خلالها  من  �ضيتمكن  برامج  اأربعة 

ومجتمع  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني 

الروؤية  تحقيق  من  والفيزياء  الريا�ضيات 

ربعة هي: والر�ضالة المن�ضودة. والبرامج الأ

   بحث المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء في الريا�ضيات والفيزياء.

   دعم البحث والتطوير في الريا�ضيات والفيزياء.

   التعليم والتوعية  في الريا�ضيات والفيزياء. 

�ضا�ضية.    المرافق البحثية الأ
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ال�سكل 3: برامج الريا�سيات والفيزياء الوطنية

برامج الريا�سيات والفيزياء المقترحة

 المادة 

المكثفة

المعلومات الكمية

تدريب تعليمي

البنية التحتية

تحديد القدرات

تدريب المعلمين

في  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  بحث 

الريا�ضيات والفيزياء

النطاق والميثاق

اإن اكت�ضاب المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء قدرة بحثية متميزة من 

واإدارة  �ضاأنه خدمة م�ضالح المملكة من خلال تقديم الخدمات البحثية، 

م�ضتوى  وتعزيز  والفيزياء،  الريا�ضيات  مجتمع  وريادة  البحثية،  المرافق 

تعليم الريا�ضيات والفيزياء في المملكة. و�ضيوفر البرنامج وظائف لحملة 

العليا  الدرا�ضات  الطلاب الجامعيين، وطلاب  تدريب  الدكتوراه، وفر�س 

ف�ضلًا عن دعم برامج زيادة الباحثين. كما �ضيقوم المركز بدعم اللجنة 

�ضت�ضارية الوطنية للريا�ضيات والفيزياء، والتي ت�ضم اأع�ضاءً من مجتمع  الإ

الريا�ضيات والفيزياء الدولي.

الريا�ضيات والفيزياء

البرامج البحثية 

الوطنية

برنامج التعليم 

والتوعية
مرفق مركزيبحث المركز الوطني

مثال: م�ضرع

مناف�ضة المدار�س 

الثانوية

مركز معلومات

موؤتمرات وور�س علمية

الريا�ضيات 

التطبيقية

فيزياء الج�ضيمات

فيزياء

تطبيقية

فيزياء الكوا�ضفالفيزياء الطبيةفيزياء الم�ضرعات
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�ستراتيجية هداف والغايات الإ الأ

ي�ضعى البرنامج اإلى تعزيز القدرة المحلية البحثية بما يمكن المركز الوطني 

اإقليمياً رائداً في عدد  رتقاء لي�ضبح مركزاً  للريا�ضيات والفيزياء من الإ

المجالت  في  بخبرته  عالمياً  وليتميز  والفيزياء،  الريا�ضيات  مجالت  من 

همية بالن�ضبة للمملكة. ويتطلب بناء القدرة البحثية لدى المركز  ذات الأ

الوطني للريا�ضيات والفيزياء تكوين ركيزة اأ�ضا�ضية من الباحثين، بما في 

ذلك الطلاب، والباحثين من حملة الدكتوراه، والباحثين الزائرين في كل 

من المجالت التالية:

   المادة المكثفة والفيزياء الإح�ضائية )مجموعة فيزياء الحالة ال�ضلبة(.

نظرية  ومجموعة  الترميز،  )مجموعة  التطبيقية     الريا�ضيات 

عداد(. الأ

   الفيزياء النووية، وفيزياء الطاقة العالية.

   المعلومات الكمية.

الفيزياء  المعجلات، مجموعات  التطبيقية )مجموعة فيزياء     الفيزياء 

الطبية(.

مركزاً  ي�ضبح  اأن  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  اأهداف  ومن 

يتناف�س فيه الطلاب البارعون والباحثون الواعدون من ال�ضباب )زملاء 

ما بعد الدكتوراه و�ضباب الكلية( على زيارته لفترات ق�ضيرة )التدريب 

الداخلي( اأو طويلة )بعثات الزيارة التي لعام اأو عامين(.

اإحتياجات المملكة  اإجراء درا�ضة لتحديد  جل  هداف الق�ضيرة الأ ومن الأ

الوطني  المركز  قدرة  بتقويم  الدرا�ضة  و�ضتقوم  البحثية.  للخدمات 

للريا�ضيات والفيزياء الراهنة والوقوف على كيفية وترتيب نمو المجموعات 

حتياجات واإهتمامات الجهات ذات العلاقة،  البحثية لدى المركز، وفقاً لإ

اأخذاً بالح�ضبان الموارد المحدودة.

دور ال�سركاء البارزين

�ضيكون للمركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء، الذي هو جزء من المدينة، 

دور  �ضيكون  حين  في  به،  الخا�ضة  البحثية  قدرته  بناء  في  هم  الأ الدور 

الجامعات وال�ضناعة محدوداً في هذا الجانب. و�ضتكون معاهد ومراكز 

خرى هي الجهات ذات العلاقة والمتلقية لخدمات المركز الوطني  المدينة الأ

للريا�ضيات والفيزياء، بمعنى اأنه �ضيكون عليها الم�ضاركة في ر�ضم التوجه 

�ضتراتيجي للمركز. الإ

دعم البحث في الريا�ضيات والفيزياء

الميثاق والنطاق

ي�ضعى هذا البرنامج اإلى تعزيز ثقافة البحث في جامعات المملكة من خلال 

اإيجاد البنية التحتية للبحث في الريا�ضيات والفيزياء.

�ستراتيجية هداف والغايات الإ الأ

هداف والغايات: و�سع البرنامج عدداً من الأ

   تحديد قدرات المملكة البحثية الراهنة في الريا�ضيات والفيزياء، بحيث 

المتوفرين في  الباحثين  الذاتية لجميع  ال�ضيرة  ودرا�ضة  وتدوين  يتم جمع 

الريا�ضيات والفيزياء. و�ضيتم ا�ضتبيان اآراء الباحثين ال�ضعوديين للتعرف 

على تقويمهم لقدرات المملكة البحثية الراهنة.

تدري�س  هيئات  اأع�ضاء  لم�ضاعدة  تناف�ضي  بحثية  منح  برنامج     تاأ�ضي�س 

هو  هنا  والمقترح  بحاث.  الأ في  الوقت  من  المزيد  ت�ضخير  على  الكليات 

تخفيف  من  الكليات  تدري�س  هيئة  اأع�ضاء  لتمكين  المنح  هذه  ا�ضتخدام 

اأعبائهم التعليمية وتعيين طلاب الدرا�ضات العليا وزملاء ما بعد الدكتوراه 

واإيجاد م�ضادر اإ�ضافية للدخل في ال�ضيف.

   الحث على اإدخال تغييرات ال�ضيا�ضة في الجامعات لتمكين اأع�ضاء هيئة 

تدري�س الجامعات من ت�ضخير المزيد من الوقت للبحث. من اأوجه الن�ضاط 

الجامعات  في  البحث  تعيق  التي  العوائق  درا�ضة  الهدف  بهذا  المتعلقة 

والتو�ضية باإدخال التغييرات.

   تاأ�ضي�س برنامج زمالة لما بعد الدكتوراه لتعزيز البحث الجامعي، ذلك 

اأن وظائف ما بعد الدكتوراه �ضرورية لتكوين مجتمع بحثي في الجامعات. 

من حيث  فعالً  اأ�ضلوباً  الدكتوراه  بعد  ما  زمالة  الدول  من  الكثير  وتعتبر 

الكلفة لتعزيز القدرات البحثية.

   تطوير برنامج دكتوراه بحثي مكثف )بالتعاون مع جامعة اأجنبية ذات 

�ضمعة عالمية( في الريا�ضيات والفيزياء. ولم تندرج الريا�ضيات والفيزياء 

في الوقت الراهن �ضمن مجالت التركيز التقني لدى جامعة الملك عبد 

الله للعلوم والتقنية. لذا ينبغي تاأ�ضي�س برنامج دكتوراه مثالي للريا�ضيات 

والفيزياء مركز على البحث في جامعة اأخرى في المملكة.

البحثية  فالتجارب  الجامعات،  لطلاب  بحثية  تجربة  برنامج     و�ضع 

البحث  ت�ضحب  التي  ثارة  الإ نكهة  الجامعات   طلاب  تذيق  اأن  يمكنها 

واأن ت�ضتقطب األمع طلاب الريا�ضيات والفيزياء لكليات الدرا�ضات العليا، 

وت�ضجعهم على تكري�س حياتهم المهنية للبحث. وينبغي اأن ي�ضرك مثل هذا 

البرنامج  طلاب الجامعات في بحوث حقيقية من مرحلة الت�ضميم اإلى 

التنفيذ اإلى عر�س النتائج باأ�ضاليب فعالة. ويمكن ت�ضميم هذا البرنامج 

كاديمي. اإما كمعهد �ضيفي اأو خلال العام الأ

اأن  ذلك  والفيزياء،  الريا�ضيات  في  البحثي  والتوا�ضل  التعاون     دعم 
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برامجاً مثل الزيارات العلمية، والموؤتمرات وحلقات العمل العلمية هي تو�ضيع لبرامج المركز الوطني 

الباحثين  بدعم  البرنامج  �ضيقوم  الراهنة،  البرامج  عن  وف�ضلًا  الراهنة.  والفيزياء  للريا�ضيات 

الجامعيين لتنظيم لقاءاتهم العلمية  كل حالة على حدة.

دور ال�سركاء البارزين

   �ضيقوم اأع�ضاء هيئات تدري�س الجامعات بتقديم عرو�س المنح البحثية التناف�ضية، ولبرامج التجربة 

البحثية لطلاب الجامعات، كما �ضيجرون مثل هذه الم�ضاريع.

   �ضتقوم المدينة بكتابة طلبات العرو�س الخا�ضة بهذه البرامج، واختيار الفائزين من خلال عملية 

مراجعة قائمة على تحكيم النظراء، وتوجيه اأع�ضاء هيئات التدري�س الجامعيين، واإدارة هذه البرامج 

عموماً.

   بو�ضع ال�ضناعة الم�ضاركة في برامج التجربة البحثية لطلاب الجامعات من خلال تبني دور الموؤ�ض�ضة 

م�ضاعدة  اأو  الدكتوراه  بعد  ما  زملاء  ا�ضت�ضافة  ال�ضناعي  القطاع  بو�ضع  كما  للطلاب.  الم�ضت�ضيفة 

الجامعات في اإيجاد وظائف ما بعد الدكتوراه. 

التعليم والتوعية في الريا�ضيات والفيزياء 

الميثاق والنطاق

هو برنامج وطني من�ضق لتعزيز البحث والتعليم الخا�س بالريا�ضيات والفيزياء، يت�ضمن حلقات العمل 

العلمية، والحلقات الدرا�ضية الخا�ضة والدورات التدريبية، وبرنامج اإعداد معلمي التمهيدي-ال�ضف 

الثالث الثانوي، والتجارب البحثية لمعلمي التمهيدي-ال�ضف الثالث الثانوي، وم�ضابقات الريا�ضيات 

والفيزياء لطلبة المرحلة الثانوية، والمنح البحثية التي تعزز تطوير المناهج والكتب الدرا�ضية واإيجاد 

لكتروني. محتوى للتعلم الإ

   حلقات العمل العلمية.

   الحلقات الدرا�ضية الخا�ضة.

   الدورات التدريبية.

   برنامج اإعداد  معلمي التمهيدي-ال�ضف الثالث الثانوي.

   التجارب البحثية لمعلمي التمهيدي-ال�ضف الثالث الثانوي.

   م�ضابقات الريا�ضيات والفيزياء لطلبة المرحلة الثانوية.

لكتروني    المنح البحثية التي تعزز تطوير المناهج والكتب الدرا�ضية واإيجاد محتوى للتعلم الإ

 ومن �ضاأن تطوير تعليم الريا�ضيات والفيزياء خدمة المملكة من خلال:

   اإن�ضاء قاعدة �ضلبة لقيام الطلاب بدرا�ضة العلوم والهند�ضة.

المجالت  في  الثانوي  الثالث  ال�ضف  وحتى  التمهيدي  ال�ضف  من  التعليم  لتعزيز  نموذج  اإيجاد    

خرى من العلوم والهند�ضة من خلال تدريب المدر�ضين وتاأهيلهم، وبرامج الم�ضاركة في البحث. الأ

   تعزيز تعليم العلوم والهند�ضة عموماً في المملكة في حال تم تو�ضيع نطاق هذه البرامج لت�ضمل تعليم 

جميع مجالت العلوم والريا�ضيات والهند�ضة  من التمهيدي وحتى ال�ضف الثالث الثانوي.
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�ستراتيجية هداف والغايات الإ الأ

�ضتراتيجية التالية: هداف الإ ي�ضعى البرنامج لتحقيق الأ

   تح�ضين م�ضتوى تعليم الريا�ضيات والفيزياء في جميع المراحل الدرا�ضية، 

الجامعة  في  والهند�ضة   العلوم  لدرا�ضة  اأف�ضل  ب�ضكل  الطلاب  عداد  لإ

والدرا�ضات العليا.

تعليم   تطوير  عملية  في  الجامعية   التدري�س  هيئات  اأع�ضاء     اإ�ضراك 

في  بما  البرامج  مختلف  خلال  من  الثانوي،  الثالث  -ال�ضف  التمهيدي 

ذلك اإجراء البحوث الخا�ضة بالمناهج الفعالة، والكتب الدرا�ضية المطورة 

لكتروني. واأدوات التعلم الإ

و�ضيت�ضمن البرنامج:

   الدورات التدريبية الخا�ضة بمعلمي التمهيدي -ال�ضف الثالث الثانوي. 

التدريبية  الدورات  لتقديم  الجامعات  م�ضاعي  البرنامج  هذا  �ضيدعم 

تنعقد  التي غالباً ما  الثانوي،  الثالث  التمهيدي -ال�ضف  لمدر�ضي مرحلة 

�ضاتذة الذين ينجحون  جازات المدر�ضية.  وينبغي منح الأ خلال فترات الإ

في اإتمام الدورات الحوافز المنا�ضبة )الترقية الوظيفية، زيادة المرتبات(

�ضيمكن  الثانوي-  الثالث  -ال�ضف  التمهيدي  لمعلمي  البحثية     التجارب 

هذا البرنامج المعلمين من الم�ضاركة في البحث في الريا�ضيات والفيزياء في 

مر  المختبرات الجامعية التي في المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء، الأ

طابع  اإ�ضفاء  من  وتمكينهم  المدر�ضين،  خبرات  تطوير  �ضاأنه   من  الذي 

ثارة التي غالباً ما ت�ضاحب ن�ضاط البحث على ف�ضولهم الدرا�ضية. الإ

للريا�ضيات  الوطني  المركز  يقوم  والفيزياء-  الريا�ضيات     اأولمبياد 

الراهن. وقد ينظر المركز في  الوقت  والفيزياء برعاية هذا البرنامج في 

العلمية )مثل  والتجارب  البحث  ليت�ضمن عنا�ضر  البرنامج  تو�ضيع نطاق 

الف�ضل  في  التقليدية  الكتابية  متحانات  الإ اإلى  اإ�ضافة  العلوم(  معار�س 

الدرا�ضي.

واإيجاد  الدرا�ضية  والكتب  المناهج  تطوير  تعزز  التي  البحثية     المنح 

لكتروني- �ضيكون التركيز في هذا البرنامج على ت�ضجيع  محتوى للتعلم الإ

تعليم  تعزيز  اإلى  الرامي  البحث  في  الخو�س  على  الجامعيين  �ضاتذة  الأ

الريا�ضيات والفيزياء في المملكة من خلال اإ�ضدار المواد التعليمية العالية 

الجودة واإ�ضلاح المناهج التعليمية.

دور ال�سركاء الرئي�سيين

   �ضتقوم المدينة برعاية واإدارة البرنامج الوطني، بما في ذلك تخطيط 

داء. البرنامج وتخ�ضي�س التمويل وو�ضع وتقويم اأهداف الأ

حيث  البحثية  التجربة  وبرامج  التدريبية  البرامج  الجامعات     �ضتقدم 

تتاح للمعلمين فر�ضة الم�ضاركة في اأحدث البحوث بما يمكنهم من اإ�ضافة 

ثارة التي تميز البحث اإلى جو ف�ضولهم الدرا�ضية، اإ�ضافة اإلى  عن�ضر الإ

مراجعة معرفتهم بالريا�ضيات والفيزياء.

   �ضتتعاون كل من وزارة التربية والتعليم ووزارة التعليم العالي مع المدينة 

ك�ضركاء في هذه المبادرة، بحيث ت�ضاهم في تمويل بع�س هذه البرامج.

�ضا�ضية المرافق البحثية الأ

النطاق والميثاق

اأ�ضا�ضية  بحثية  ومرافق  واإدارة معدات  وتطوير  ن�ضاء  لإ برنامج وطني  هو 

في المملكة. ومن �ضاأن هذا المرفق )اأو هذه المرافق اإذ لم يحدد بعد اإن كان 

الباحثين في الجامعات  اأو عدة مرافق( دعم  �ضيكون هناك مرفق واحد 

اأو  الفيزياء،  في  العاملين  الحكومية  الهيئات  من  ذلك  وغير  وال�ضناعة 

الذين يقومون باأي جهود بحث وتطوير تتطلب وجود معدات بحثية. ومن 

بتكار في المملكة. �ضاأن ذلك تعزيز المنظومة الوطنية للاإ

�ستراتيجية هداف الإ الغايات والأ

اأو عدة مرافق رئي�ضية،  تاأ�ضي�س مرفق رئي�ضي،  اإلى  ي�ضعى هذا البرنامج 

والمجالت  الفيزياء  في  الباحثين  خدمة  �ضاأنه  من  المعدات،  بكافة  مزود 

خارطة  على  وجودها  ال�ضعودية  العربية  المملكة  تثبت  بحيث  خرى،  الأ

مجتمع الفيزياء الدولي.

ويت�ضمن البرنامج عدة مكونات، بما في ذلك الت�ضميم والتطوير والبناء 

دارة، وتدريب »العملاء« الراغبين في ا�ضتخدام المرافق. والإ

و�ضيقوم المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء بو�ضع خطة للمرافق البحثية 

الرئي�ضية تت�ضمن:

   جرد المرافق المتوفرة في الوقت الراهن.

   درا�ضة اإحتياجات المملكة الم�ضتقبلية.

   و�ضع اإجراءات خا�ضة بتقا�ضم اإ�ضتخدام المرافق.

   و�ضع خطة لقتناء/ت�ضييد المرافق.

   اإقتناء/ت�ضييد المرافق.

   النظر في و�ضع بنية تحتية ل�ضتخدام المرافق عن بعد.

المركز  اأثناء حلقة عمل  التي اقترحت  اللازمة  المعدات  مثلة على  الأ ومن 

الوطني للريا�ضيات والفيزياء:

   م�ضرع اإلكترو�ضتاتيكي ترادفي.

   حا�ضوب فائق ال�ضرعة للحو�ضبة المتقدمة.

بحاث.    مفاعل للاأ

   مغناطي�س عالي القوة.
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برامج الريا�سيات والفيزياء المقترحة

دور ال�سركاء الرئي�سيين

وبناء  واإدارة  باإحتياجات  خا�ضة  جدوى  بدرا�ضة  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز     �ضيبادر 

المرافق البحثية.

بم�ضاركة  النظراء،  تحكيم  على  وقائمة  تناف�ضية  مراجعة  عملية  خلال  من  الجامعات،     �ضتقوم 

التعامل مع م�ضروع  البحثية. وقد يحبذ هنا  اإدارة المرافق  للريا�ضيات والفيزياء في  الوطني  المركز 

اإدارة المرافق البحثية على اأنه تحدي يخ�س مجتمع الفيزياء ال�ضعودي برمته، ل�ضحذ همم ودعم هذا 

�ضطلاع بدور  المجتمع  وتعزيزه من خلال هذه العملية. ويمكن لجمعية الفيزياء في هذا ال�ضياق الإ

هام في درا�ضة الجدوى اأي�ضاً.

   �ضيتم تن�ضيق هذا البرنامج مع بقية معاهد المدينة وخطط العلوم والتقنية الوطنية، بما في ذلك 

الفائقة  )الحو�ضبة  المعلومات  وتقنية  البحث(  ومفاعل  )الم�ضرعات  والفيزياء  الريا�ضيات  خطط 

ال�ضرعة(.

   يمكن للقطاع ال�ضناعي والهيئات الحكومية الم�ضاركة في حال وافق بناء المرافق متطلباتها.
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المعرفة،  نقل  الت�ضغيلية خطة  تت�ضمن الخطط 

الب�ضرية،  الموارد  وخطة  الجودة،  اإدارة  وخطة 

ت�ضالت وخطة اإدارة المخاطر. وخطة الإ

خطة نقل المعرفة

يجب اأن يكون لبرنامج الفيزياء والريا�ضيات خطة فعالة لنقل المعرفة بحيث ت�ضاهم نتائج البحث 

في الريا�ضيات والفيزياء في تعزيز قدرات المملكة العلمية. وفيما يلي اأبرز اأوجه البرنامج الم�ضممة 

خ�ضي�ضاً لت�ضهيل نقل المعرفة.

اإ�ضراك الم�ضتخدمين في ت�ضميم البرنامج:  ويتم هذا من خلال م�ضاهمة الم�ضتخدمين في حلقات العمل 

�ضت�ضارية لبرنامج الريا�ضيات والفيزياء. فمن  المخ�ض�ضة للتخطيط وم�ضاركتهم في ن�ضاط اللجنة الإ

رحج اإلى بحوث ونتائج  المعروف اأن م�ضاهمة الم�ضتخدم في ت�ضميم البحوث من �ضاأنها اأن توؤدي على الأ

ن تنتهي بالنقل الناجح للمعرفة. وافية بمتطلبات الم�ضتخدمين، ومن ثم فاإنها مرجحة اأكثر لأ

البحثية،  والن�ضر، والخدمات  والتبادل،  والتدريب،  والتعليم،  العمل،  المعرفة من خلال حلقات  نقل 

�ضت�ضارية لبرامج التقنية.  ذلك اأن هناك عدة �ضبل لنقل المعرفة، ابرزها المتمثلة  وتقديم الخدمات الإ

فراد. وثمة برامج لتبادل المعرفة مثل التدريب الداخلي وبرامج زمالة ما بعد الدكتوراه  في تنقل الأ

والن�ضر  كاديمية  الأ جتماعات  الإ تعتبر  كما  فعال.  ب�ضكل  المعرفة  نقل  �ضاأنها  من  الزيارة،  ومنح 

نترنت و�ضائل فعالة لنقل المعرفة. ويجب اأن يت�ضمن تنقل العقول تخطي الحدود  وا�ضتخدام �ضبكة الإ

الجغرافية والموؤ�ض�ضية ليكون فعالً.

خطة اإدارة الجودة

�ضاليب الدولية المعتمدة في عملية اإدارة  �ضيحر�س برنامج الريا�ضيات والفيزياء على اتباع اأف�ضل الأ

الجودة لبرامج العلوم والتقنية. ومن هذه العنا�ضر:

�ضت�ضارية لت�ضميم وميزانية البرنامج ككل.    مراجعة اللجنة الإ

   عملية تناف�ضية وقائمة على تحكيم النظراء لختيار الم�ضاريع.

   المراجعة ال�ضنوية للم�ضاريع البحثية ل�ضمان تحقق معالم البرنامج.
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   المراجعة الدورية )كل خم�ضة اأعوام( التي تجريها لجنة المراجعة بم�ضاعدة الخبراء المتمر�ضين في 

التقويم.

و�ضيتم و�ضع اإجراءات خا�ضة لخبراء التقويم للك�ضف عن مواطن ت�ضارب الم�ضالح واإدارتها. وفي بع�س 

حيان، �ضيتم اللجوء اإلى خبراء دوليين في  لجان المراجعة لتقليل فر�س ن�ضوب ت�ضارب في الم�ضالح  الأ

وتقديم تقويم خارجي م�ضتقل.

خطة اإدارة الموارد الب�ضرية 

الريا�ضيات  برنامج  نجاح  تحقق  يعتر�س  حرجاً  عائقاً  الراهن  الوقت  في  الب�ضرية  الموارد  ت�ضكل 

المدينة  في  والرواد  التقنيين  والمدراء  الباحثين  من   كبيراً  عدداً  البرنامج   �ضيتطلب  اإذ  والفيزياء، 

والجامعات وال�ضركات.

وقد ر�ضمت الخطة للم�ضاعدة في زيادة اأعداد الباحثين في الريا�ضيات والفيزياء على المدى البعيد 

من خلال التركيز على تعليم واإعداد خبراء الريا�ضيات والفيزياء في جميع المراحل الدرا�ضية، بدءاً 

بالمرحلة التمهيدية وحتى مرحلة ما بعد الدكتوراه. وقد وُ�ضعت هذه البرامج لتدريب الطلاب الجدد 

وتزويدهم بالمهارات البحثية اللازمة في المنظمات البحثية والقطاع ال�ضناعي.

لبرنامج  الب�ضرية  الموارد  م�ضتوى  لتعزيز  المو�ضوعة  �ضتراتيجيات  الإ فاإن  الق�ضير،  المدى  على  اأما 

الريا�ضيات والفيزياء هي:

   العمل على تغيير )تعديل( ال�ضيا�ضات بما ي�ضمح با�ضتقدام الخبرات المتخ�ض�ضة اإلى المملكة.

   تدريب الباحثين لي�ضبحوا رواداً في البحث والتطوير و اإدارته.

   تدريب فنيي المختبرات.

ت�ضالت خطة اإدارة الإ

ذات  والجهات  البرنامج  في  للم�ضاركين  اللازمة  المعلومات  توفير  هو  الخطة  هذه  من  الهدف  اإن 

العلاقة به. ومن مكونات هذه الخطة ال�ضعي لتعزيز توا�ضل المجتمع البحثي ال�ضعودي في الريا�ضيات 

والفيزياء، وتو�ضيع نطاق التعاون بين اأفراد هذا المجتمع البحثي. ومن جوانب هذه الخطة:

   وجود موقع اإلكتروني عام يعر�س معلومات واأهداف البرنامج، اإ�ضافة اإلى اإنجازاته وفر�س التمويل 

خبار ذات ال�ضلة بالبرنامج. وغيرها من الأ

   عقد حلقات العمل الدورية مع الجهات ذات العلاقة لتحديد اإحتياجات البرنامج الم�ضتقبلية.

   الإعلان عن طلبات العرو�س )لمراكز الجامعات والمنح وبرامج تطوير التطبيقات التجريبية( 

�ضت�ضاري بمراجعة البرنامج والتعليق عليه، ومن ثم اإتاحة تقارير المجل�س     قيام مجل�س البرنامج الإ

لكتروني. على الموقع الإ

   �ضيقوم البرنامج برعاية حلقات عمل وموؤتمرات واأوجه ن�ضاط المجتمع المهني لتعزيز توا�ضله.

   تقديم عرو�س عن البرنامج في الموؤتمرات الوطنية والدولية.
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همية  كما تنطوي هذه الخطة على تحديد اأوجه التوا�ضل المنا�ضبة �ضمن هيكل اإدارة الخطة. ومن الأ

البرنامج، مثل  اأو �ضعوبات  باأية معلومات هامة عن مخاطر  العليا  دارية  الإ الم�ضتويات  اإبلاغ  بمكان 

خفاق في تحقيق هدف ما، وذلك على وجه ال�ضرعة. ذلك اأن المبداأ  فتقار للموارد اأو الإ التاأخير اأو الإ

نباء ال�ضيئة. دارة اأبداً بالأ العام هو اأنه ل ينبغي اأن تفاجاأ الإ

خطة اإدارة المخاطر

اإثارة تحديات  ن هو برنامج ذو اأهداف طموحة من �ضاأنه  مما ل �ضك فيه اأن البرنامج المطروح الآ

ب�ضاأن قدرات المملكة. وهناك عدة اأنواع من التحديات التي قد تحول دون بلوغ اأهداف البرنامج، بما 

في ذلك المخاطر الفنية ومخاطر ال�ضوق والمخاطر المالية.

هداف الفنية المذكورة اآنفاً ندرة الموارد الب�ضرية المنا�ضبة لتنفيذ  ومن المخاطر التي قد تهدد بلوغ الأ

�ضكالية: البرنامج. ومن اأ�ضاليب التعامل مع هذه الإ

الرواتب  زيادة  ذلك  يت�ضمن  وقد  المنا�ضبة.  المهارات  اأ�ضحاب  �ضتقطاب  لإ ال�ضيا�ضات     تغيير 

�ضتعانة بكفايات من مختلف اأنحاء العالم. والإ

فراد  الأ تعيين   القدرة على  ترحيلها على مراحل في حال عدم  اأو  البرامج  بع�س عنا�ضر     تاأخير 

المنا�ضبين.

   زيادة الكوادر الب�ضرية ذات المهارات المطلوبة من خلال برامج تعليمية وتدريبية.

المبالغ فيها، ويمكن تجنب وقوع  هداف  التي قد تهدد نجاح البرنامج هي الأ خرى  العوامل الأ ومن 

للتحقيق، ولتكييف  للتاأكد من كونها قابلة  الفنية  هداف  باإجراء مراجعة م�ضتقلة للاأ حتمال  هذا الإ

تواجه  قد  التي  خرى  الأ التحديات  ومن  البرنامج.  معالم  اإنجاز  عدم  حالة  في  الفنية  هداف  الأ

البرنامج، هي وجود العوائق التنظيمية التي قد تحول دون اإتمام الم�ضاريع ب�ضكل فعال، مثل تاأخير 

العلمية، مما قد يوؤخر تطور الم�ضاريع. كما هناك خطر  اأو الح�ضول على بع�س المعدات  �ضتيراد  الإ

تطور  مع  البحثية  الم�ضاريع  تعديل  على  بالقدرة  التحلي  اأن  اإذ  الم�ضروع،  تنفيذ  في  للمرونة  فتقار  الإ

داء  اأن هناك خطر تدني م�ضتوى الأ همية. كما  اأمر بالغ الأ �ضاليب الجديدة هي  اأو توفر الأ المعرفة 

وتوزيع  فعال  بحثية  منح  برنامج  تنفيذ  اأمر يمكن معالجته من خلال  وهو  المناف�ضين،  لغياب  نظراً 

داء.  المكافاآت المنا�ضبة على اأولئك الذين يح�ضنون الأ
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الناحية  من  ناجحة  كانت  واإن  الم�ضاريع  ت�ضفر  األ  فهو  ال�ضوق  خطر  اأما 

بتكار الوطنية اأو عن نقل المعرفة في حال  العلمية، عن تعزيز منظومة الإ

اأن  كما  بحثهم.  نتائج  �ضي�ضتخدمون  الذين  مع  الباحثين  توا�ضل  عدم 

هناك خطر عدم اإنت�ضار نتائج البحوث ب�ضكل وا�ضع وعدم بلوغها اأولئك 

مر من  بحاث. ويمكن معالجة هذا الأ الذين من �ضاأنهم اإ�ضتخدام نتائج الأ

خلال:

حتياجات المملكة.    ت�ضميم برامج ا�ضتناداً اإلى درا�ضة متاأنية لإ

   ر�ضد التطورات العالمية في الريا�ضيات والفيزياء.

   تعديل الخطط ب�ضكل م�ضتمر وفق تغير الظروف العامة.

اأو تجاوز التكاليف الحد  اإحتمال نق�س التمويل  ويتمثل الخطر المالي في 

الدقيق،  التخطيط  خلال  من  الم�ضاألة  هذه  معالجة  ويمكن  لها.  المخطط 

تجاوز  اإحتمال  عن  المبكر  والك�ضف  البرنامج،  لتقدم  الحذرة  والمتابعة 

التكاليف المخطط لها. 
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والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  �ضيكون 

للخطة.  العام  التنفيذ  عن  المدينة  في  م�ضوؤولً 

التي  الخطة  هذه  جوانب  من  العديد  وهناك 

ت�ضكل مهاماً جديدة للمركز الوطني للريا�ضيات 

برامج  واإدارة  تطوير  في  ل�ضيما  والفيزياء، 

التقنية الوطنية التي تت�ضمن تعاون  الجامعات 

والتعاون الدولي. وف�ضلًا عن التخطيط المف�ضل 

خلال  المدينة  مهام  اأبرز  من  فاإن  للبرنامج، 

اأو تطوير  اإيجاد  البرنامج هي  ول من  الأ العام 

المهارات اللازمة من خلال التعيين والتدريب. 

بالمبادرة  �ضراع  الإ همية  الأ بالغ  من  اأنه  ورغم 

اأي�ضاً  ولى  الأ من  فاإن  جديدة،  بحثية  ببرامج 

هذه  وتح�ضين  لريادة  اللازمة  المهارات  تكوين 

البرامج والتخطيط لها بدقة. و�ضيقوم اأع�ضاء 

بزيارة  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز 

اأخرى  اأرجاء  في  مماثلة  طبيعة  ذات  برامج 

المكت�ضبة من  الدرو�س  للوقوف عند  العالم  من 

دارية. تجاربها واأ�ضاليب هذه البرامج الإ

الوطني  المركز  و�ضي�ضع  الخطة.  تنفيذ  على  والفيزياء  للريا�ضيات  �ضت�ضارية  الإ اللجنة  و�ضت�ضرف 

للريا�ضيات والفيزياء ميثاق هذه الخطة، بحيث تتكون من 6 اإلى 8 اأع�ضاء يقوم مدير المركز الوطني 

ع�ضاء فترة 3 �ضنوات  للريا�ضيات والفيزياء بتعيينهم، اإ�ضافة اإلى تعيينه رئي�س اللجنة. و�ضيخدم الأ

قابلة للتجديد مرة واحدة، بحيث يتم تجديد حوالي ثلث اللجنة كل عام. و�ضتت�ضمن اللجنة اأع�ضاءً 

من المجتمع العالمي العلمي من خارج المملكة. وقد يقوم المركز الوطني للريا�ضيات والفيزياء لحقاً 

اإ�ضت�ضارية م�ضتقلة دولية للريا�ضيات والفيزياء، في حال برزت حاجة وا�ضحة لوجود  بت�ضكيل لجنة 

مر، ف�ضنكتفي بت�ضكيل لجنة واحدة ت�ضم عدداً من اأع�ضاء المجتمع  لجنتين م�ضتقلتين. اأما في بادئ الأ

العلمي الدولي.

تقت�ضيه  ح�ضبما  وتحديثه  البرنامج،  تقدم  لمراجعة  العام  في  مرات  اأربع  حوالي  اللجنة  و�ضتجتمع   

العامة،  داء  الأ موؤ�ضرات  اأما  فرعي.  برنامج  بكل  الخا�ضة  داء  الأ موؤ�ضرات  و�ضتحدد  الحاجة. 

فتت�ضمن:

   عدد واأثر المواد المن�ضورة في المملكة في الريا�ضيات والفيزياء.

   عدد وم�ضتوى المثول في الموؤتمرات الدولية.

التقنية  الم�ضاعدة  بتقديم  والجامعات  والفيزياء  للريا�ضيات  الوطني  المركز  قيام  حالت     عدد 

لل�ضناعة اأو معاهد المدينة.

   تغيير ال�ضيا�ضات )المو�ضوفة �ضابقاً( لتعزيز ن�ضاط البحث في الجامعات.

   مدى التعاون المحلي والدولي في بحوث الريا�ضيات والفيزياء.

   ا�ضتخدام الجامعات وال�ضناعة  للمرافق البحثية الرئي�ضية.

   عدد ال�ضهادات المتقدمة الممنوحة في الريا�ضيات والفيزياء.

   عدد المدر�ضين الذين يتمون تلقي تدريب الريا�ضيات والفيزياء.

   عدد المعلمين الذين يكت�ضبون تجربة بحثية.
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لتحقيق  الم�ضاريع  وتطور  والم�ضاريع  البرنامج  ولدة  بتقويم  اللجنة  �ضتقوم  الق�ضير،  المدى  وعلى 

معالمها.

�ضت�ضارية برعاية درا�ضات عن المجالت الجديدة النامية في الريا�ضيات والفيزياء   و�ضتقوم اللجنة الإ

ديناميكية  وثيقة  تكون  اأن  الخطة  لهذه  والمراد  البرنامج.  لتطوير  اأ�ضا�ضاً  لتكون  عليها،  �ضراف  والإ

اللجنة  اقت�ضت الحاجة. وف�ضلًا عن ملاحظات  اإذا  اأكثر  اأو  قل  الأ العام على  يتم تحديثها مرة في 

والقطاع  والم�ضتخدمين  الباحثين  مع  المنعقدة  العمل  حلقات  ت�ضاهم  اأن  المتوقع  فمن  �ضت�ضارية،  الإ

بتكار  ال�ضناعي والجهات ذات العلاقة، في تطور هذه الخطة ب�ضكل م�ضتمر وتدعيم �ضبكة البحث والإ

في �ضبكة البحث والريا�ضيات في المملكة.
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�ست�سارية الملحق اأ: اأع�ساء اللجنة الإ

اأع�ساء فريق المدينة للتخطيط

د. حمود حامد الحربي

د. عقلة �ضالح الحري�س

اأ. محمد  احمد باحميد

حيدب م. ح�ضن �ضليمان الأ

اأع�ساء فريق المدينة التخطيطي

اأ.د. ريا�س الدين 

المدير العام للمركز الوطني للفيزياء، باك�ضتان

 email: riazuddin@ncp.edu.pk

اأ.د.كاتبلي �ضرينيفا�ضان 

مدير مركز عبد ال�ضلام الدولي للفيزياء النظرية، ايطاليا

 email: director@ictp.it

د. فهد جلوي

ق�ضم الريا�ضيات، جامعة الملك في�ضل، المملكة العربية ال�ضعودية

 email: fjalawi@hotmail.com

د. عبد العزيز الحيدري

ع�ضو مجا�س ال�ضورى، المملكة العربية ال�ضعودية

 email: haidari@mailaps.org

د. فوزي الذكير

ق�ضم الريا�س، جامعة الملك �ضعود، المملكة العربية ال�ضعودية 

 email: thukair@ksu.edu.sa

د. نوار ثابت

ق�ضم الفيزياء، جامعة الملك فهد للبترول والمعادن 

المملكة العربية ال�ضعودية 

 email: natabet@kfupm.edu.sa

د. حمد الهندي

ق�ضم الفيزياء والفللك، جامعة الملك �ضعود 

المملكة العربية ال�ضعودية 

 email: alhendi@ksu.edu.sa

د. علي محمد الحجري

 رئي�س الجمعية الفيزيائية ال�ضعودية 

جامعة الملك خالد، المملكة العربية ال�ضعودية

email: ahajry@kku.edu.sa



www.kacst.edu.sa



هاتف : 3555 488  - 3444 488

فاك�س : 4883756 

�ص.ب. 6086 الريا�س 11442

المملكة العربية ال�سعودية

www.kacst.edu.sa

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية
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